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Exercice 1

On considére la fonction f définie sur R par:
f(x):x+2In[Lj 1 x<0
x-1
f(x):(x—zx/;)e‘/;

Et soit (C 7 ) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0,‘ ;,]) d'unité graphique 1 cm

lim f(x)

X—>—00

1/ a/ Calculer lim f(x) et

X—>+00

b/ Montrer que la droite (A) d’équation y = x est une

asymptote oblique a la courbe (C r ) au voisinage
de —0.
¢/ Etudier la branche infinie de la courbe (C r ) au

voisinage de +o0
2/ a/ Montrer que la fonction f est continueen x, =0
b/ Etudier la dérivabilité de f en x;, =0 et donner

une interprétation graphique au résultat
3/ a/ Montrer que :

 Xx<0

- x(x-1)

b/ Etudier le signe de f ’(x) sur chacun des
intervalles ]0; +oo[ et ]—oo; O[
c/ Dresser le tableau de variation de la fonction f
4/ a/ Etudier la position relative de la courbe (C r ) par
rapport a la droite (A)

b/ Construire la courbe (C f) (On prendra

n2=07; 2 =14 ; & =41

5/ a/ En utilisant une intégration par partie, calculer
-1 X
l'intégrale | _In| — |dx
L2 ( X —1)
b/ En déduire, en c¢m?,l'aire du domaine du plan
délimité par la courbe (C f) et les droites

d’équations y=x, x =2 et x =—1

Exercice 2

£1(x) = [;J_ij x>0
Partie1:

On considére la fonction ¢ définie par
g(x)=x-1+2Inx; avec X € |0, +oo[

1) Calculer lim g(x) et lim g(x)
x—0" X—>+00

et en déduire les

, X+2
2) Montrer que g'(x) =

variations de ¢

3) Calculer ¢ (1) et en déduire que
VX e ]O,l] g(x) <0 etque Vxe [1, +oo[ g(x)>0

Partie2:

On considére la fonction f définie par:
f(x)=x-2+(In x)2 ~Inx

et (Cf ) sa courbe représentative dans un repere

orthonormé (O,T, ]) ”TH =1lcm

1) a) Calculer lim f(x)
X—>+00

(In x)2

b) montrer que lim =0 (poser t?=X)eten
X—>+00 X
déduire que lim —= ( ) =1

X—>+0

c) En déduire que (Cf ) admet une branche

parabolique de direction la droite (A) d’équation
Yy = X auvoisinage de +o©0
2) montrer que )!I—[I)] f (X) = 400 puis donner une
interprétation graphique du résultat.

3) a) montrer que : (‘v’X S5 ]O, +oo[)

b) en déduire le tableau de variation de f

4) Etudier la position relative de (Cf ) et la droite (A) .

5) montrer que I’ equation f (X) =0 admet deux

solutlonae} {etﬂe} Z[
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6) montrer que la courbe (Cf ) admet un point

d'inflexion

o 9 N
7) verifier que y = X— Z est 1 équation de la tangente

1
. . .
(T) au point d abscisse X, =€° .

8) tracer la droite (A) Jla tangente (T) et la courbe (Cf )

dans le repere (O,T, ]) )
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Exercice 3

On considére la fonction ( définie sur ]0; +oo[ par:

1
g(x)=x+ E —In X, et la suite (Un)définie par:

7
U :Z etU, = g(un) pour tout N € N
1) a) Etudier les variations de la fonction
b) Montrer que : (n € N), \/E <u, <2

2) a) Etudier le signe de §(X) — X sur ]O; +oo[

b) Montrer que la suite (u ) est décroissante

n

3) a) Montrer que la suite (Un ) est convergente

b) Calculer la limite de (Un )

Exercice 4

Partiel:
On consideére la fonction gdéfinie sur l'intervalle
10, +oo[ par: g(x) = e* + 2lnx
1) a) Calculer xllrgl)f gx) et xEer gx)

b) Calculer g'(x) pour tout xde ]0, +oo]

c) Etudier le sens de variation de gpuis dresser son
tableau de variations
2) a) Démontrer que l'équation g(x) = 0 admet une
unique solution a sur ]0, +o|[ et que i <x< §

b) Démontrer que : g(x) < 0 pour tout xde ]0, <] et que
g(x) = 0 pour tout xde [c, +oo[
Partie II :

On consideére la fonction fdéfinie sur [0, +co[ par :

{f(x)=e"+2xlnx—2x;x>0
f(0)=1

On note (C) sa courbe représentative dans un repére

(0;7,7) (I'unité graphique : 4cm)

1) a) Calculer lim f(x) et lim —=
x—>+00 x-

b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus

2) a) Montrer que fest continue en 0 a droite

b) Calculer lim M

c¢) Etudier la dérivabilité de fa droiteen 0

d) Interpréter graphiquement le résultat obtenu
3) a) Montrer que f'(x) = g(x) pour tout xde ]0, +oo

b) Etudier les variations de la fonction fpuis dresser
son tableau de variations

4) Construire la courbe (€) (on prend : «~ 0,45 et on

admet que la courbe (C) coupe l'axe des
Abscisses en deux points d'abscisse 0,3 et 0,6)

5) a) A l'aide d'une intégration par parties, montrer que
2 3
Inx = 2In2 — —
J-l xinx n 2

b) Calculer en cm?, l'aire A du domaine plan délimité
par la courbe (€) , 'axe des abscisses et les droites

d'équations x = 1etx =2
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Exercice 5

Soit f la fonction numérique définie sur l'intervalle

[0; +oo[ par: f (X) =In (1+ \/;) et soit (Cf ) sa courbe
représentative dans un repere orthonormé (OT ]) )

1) a) Montrer que f est dérivable sur ]0;+oo[ et

que pour tout X de ]0;+oc[ona: f '(X):;

2(xi )
f(x)

b) Montrer que lim ——~ = +o0, puis donner une
x—0" X

interprétation graphique a ce résultat.

c) Calculer lim f (X) et lim m et interpréter

X—>+00 X400 X

graphiquement.
d) Dresser le tableau de variation de f .

e) Montrer que la fonction f admet une fonction

L. 1 s s . N
réciproque f  définie sur un intervalle J a

déterminer.

f) Montrer que Vxe J, f™ (X) = (eX —1)2

1
2)Onpose | =|—:1].
) On p L}

2
a) Montrer que pour tout X € I, f'(x)< 3

b) Montrer que I'équation f (X) = X admet une

unique solution o dans l'intervalle | et que

1 3
—<a<-—.
2 4

3) Construire les courbes (Cf) et (C f_l) dans le repére
(Qiﬂ.

4) On consideére la suite numérique (un )neN définie par :
u,=letu,, =f(u,) pourtout neN.

a) Montrer que pour tout ne N, u, €1 .
2 n
b) Montrer que pour tout N N, |un - 0c| < (5) i

c¢) En déduire que la suite (un )neN est convergente et
donner sa limite.

d) Soit (Vn )neN la suite numérique définie pour tout
neN,par:v,=f"(u,).
Montrer que la suite (Vn )neN est convergente et

déterminer sa limite.
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