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S.EL JAAFARI

Exercice 1

1) Montrer que (WX >1)(Vy>1):x* +y*+xy—Xx-y-1=0=x=y=1
2) 2) Montrer que (VX >1)(Vy>1): x#y= (x-1)vx+1=(y-1){/y+1

Exercice 2 (Ex 49 p 73 ALMOUFID)

Soient X €t Yy deux réels strictement positifs tels que X+ Y =1, et soit N un entier natureel.

2
Montrer que (1+ iﬂj£1+ iﬂ} > (1+ 2”)
X y

Exercice 3

Donner la négation et la valeur de vérité des propositions suivantes :

P:(3xeN): x> +x=2

P, :(vxeR):|x-22|>0
Py:(VXxeR): x> +x+1>0
b
P, (vaeR")(vheR"): -2
4( ae )( ) 2+a¢2+b:>a¢b
P:(VxeR)(JyeR): 2x-5y=3
Py (Vx> 0): X422

X
Exercice 4

Montrer que :

a) (VneN):v4n+3¢N

b) VneN*): n>+1¢N

c) VneN*):\/n2+4¢N

(
(
d) (VneN):\/16n2+8n+3¢N
(
(

VneN*): Jn+/n+1eN

VneN):\/n(n +1)(n+2)(n+3)+1eN

f

~—

N +1+(n +1)2011

2

eN

g) (VHEN)Z

Exercice 5

Démontrer par récurrence que :

n+1)(3n+2)

a) (VneN):1+4+7+...+(3n+1):(

b) (VneN'—{1,23}):4">3™
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c) (Vn € N) : 62" — 23" estun multiple de 7.
d)@hdvyl+l+i+m+ g __n
3 15 35 4n“ -1 2n+l

e) Montrer que: (Vn € N*) 1 3x 52" 1 232 ot divisible par 17.

Exercice 6
2. X y_1 1
1) Montrer que (V(x,y)eR+ )_F-|-72;+y

2) En déduire que pour tous les réels strictement positifs a, b et ¢c,ona:
a+b b+c a+c 1 1 1
sttt 22—+ -+
C a b a b c

Exercice 7

1) anmrmm(v(xy)eR?yx2+y2+1>ny2+1+ny2+1

/ 2 n2
2) Montrer que (VaeR+*)(VbeR+*):aTm+\/ab£:ak;+ a ;b
+

3) Soient a, b et C trois réels.

a) Montrer que a2 +b%+c%>ab+ac+bc
b) Montrer que; a®+a=b*+beoa=b

4) Soit XeR™

X 4
a) Montrer que ZL < —\/Q
X“—x+1 3
b) Montrer que : \V2X+ 2 —\/;21<:> x=1
Exercice 8
Onpose | = [2;+oo[.
1) Soient a et b deux nombres réels de l'intervalle | telsque: a+b=ab.
a) Montrer que a =2 (Remarquer que ab—a—b = (a —1)(b —1) -1)
b) En déduire la valeurde b.
a-1 b-1
2 * 2
a“—2a+2 b °-2b+2

2) Montrer que (Va E]R)(‘v’b € R): azb=
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