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I — Intervalles de IR

1 — Intervalles bornés de IR

Définition
Soient a et b deux nombres réels tels que a<b.
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant a < x <b s’appelle un intervalle fermé en
aetb etestnoté [a;b]
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant a < x <b s’appelle un intervalle ouvert en
aetb etestnoté |a;b|
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant a < x <b s’appelle un intervalle semi fermé a
gauche en a ou semi ouvert a droite en b et est noté [a;b[
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant a < x <b s’appelle un intervalle fermé a
droite en b ou semi ouvert a gauche en a et est noté ]a; b]

Remarques
e Lesnombresréels a et b sont les bornes des intervalles [a;b] ; [a;b[ ; Ja;b] et ]a;b[

e Lenombre b—a estappelé "I'amplitude” ou la longueur des intervalles[a;b] ; [a;b[ ; Ja;b] et Ja;b[

Proposition
Soient a et b deux nombres réels tels que a<b.
Intervalle Encadrement Représentation sur la droite graduée

[a;b] a<x<b [ ]

a b

Ja;b[ a<x<b ] [

a b
[a;b] a<x<b [ [
a b
. ] ]
]a, b] a<x<b 1 1
a b

Exemples
Compléter le tableau suivant :
Intervalle Encadrement Représentation
[2:6]
-3<x<5
] ]
5 L -3 2 4 0 1 2 4 4 5
O<x<1
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2 — Intervalles non bornés

Définition
Soient a et b deux nombres réels.
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant x > a s’appelle un intervalle fermé en a et
est noté [a;-+o|
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant x >a s’appelle un intervalle ouvert en a et
est noté |a;+oo|

A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant x <b s’appelle un intervalle fermé et est

noté |-oo;b]
A L'ensemble de tous les nombres réels x vérifiant x <b s’appelle un intervalle ouvert et est
noté |—oo; b|
Proposition
Soient a et b deux nombres réels.
Intervalles Encadrement Représentation
[a;+o0] X>a f
a +00
Ja;+oo] X>a :
a +00
1
|-o0,b] x<b mprs T
. I
]o0;b] x<b 2= b

Exercice corrigé
Résoudre les équations suivantes :

1) x+420 ;2)2-x<0 ;3)2(x+3)-1<x+5 ;4)
Réponses
) X+420 X244 < xe[—4+o0
Alors: S = [—4;+oo[
2) 2-x<0 2<x < Xe |25+
Alors: S = ]2;+oo[
3) 2(X+3)—1<x+5< 2x+6-1<x+5
& 2X—X<5-6+1
< x<0

= Xe]—oo;O]

Alors: S = ]—00;0]
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4)XT‘3>1‘TX@3(X_3)>2(1_X)
< 3X—-9>2-2X
& 3X+2X>2+9
< bx>11

11
S X>—
3)

5
& Xe [—;+o
S

11
Alors: S = }Eﬁoo[

3 — Union et intersection des intervalles

Définition
Soit A et B deux ensembles.
A L'ensemble de tous les éléments communs a A et B s’appelle l'intersection de A et B et est noté

ANB.
Autrement dit : AﬂB={X/XeAet X e B}

A L'ensemble de tous les élements qui appartiennent a A ou a B s'appelle la réunion de A et B et
estnoté AUB.

Autrement dit: AUB={x/xe Aou x e B

Remarque
Sideux ensembles A et B n'ont pas d’éléments communs, on dit que leur intersection est vide et on

note: ANB=J.

aon

Méthode de détermination de l'intersection et la réunion de deux intervalles
X Déterminer [—2;3] 0[0;5] et [_2;3] U [0;5]

=
&I-J
I

-3 5L 1

1 P

Alors: [-2;3] N [0;5] =[0;3] et [-2;3] W [0;5] =[-2;5]
3¢ Déterminer [—3;1[ N ]2;6] et [—3;1[ v, ]2;6]

1 ]
b 3 g 5 ) 7

=

-4 JS -2 -fi 0

Alors : [—3;1[ M ]2; 6] = et [—3;1[ U ]2; 6] n'est pas un intervalle
3¢ Déterminer [l; +oo[ M ]—oo;5[ et [1; +oo[ U ]—00;5[

4 https://www.dimamath.com



Seconde Chapitre 2 : Intervalles de IR- Valeur absolue S. EL JAAFARI
https://www.dimamath.com

3 g 4 5 g 3 < 6 7 8

"

Alors: [1; +oo[ 8 ]—oo; 5[ = [1; 5[ et [1; +oo[ U ]—oo; 5[ = ]—oo; +oo[
Remarques
= [0;+00[ U [-o0;0] =Reet [0;+00[ N ]—o0;0] = {0}
. ]O;+oo[ M ]—oo;O[ = et ]O;+oo[ U ]—oo;O[ =R"

» Sil et J sontdesintervallestelsque | NJ =, alors | W J n'est pas un intervalle.

II - Valeur absolue

1 — Distance entre deux réels

Définition
La distance entre deux nombres réels est la différence entre le plus grand et le plus petit .
Si X et y sont deux nombres réels telsque X= Y,ona: D(X; y) =X-Y

Exemples
. D(2,5;10) =10-2,5=7,5

. D(\/§;7) =7-3
. D(-15-2)=-2—(-15)=15-2=13

Interpreétation géomeétrique

M N
O O
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
L TN

2 — Valeur absolue d'un nombre réel

Définition

La valeur absolue d'un nombre réel X, notée |X , est la distance entre X et 0.

X ;s8I x>0
—X ;s8I x<0

Autrement dit : |X| = {

Exemples
o+ [13/=13 car1320

o |-24/=24 car-24<0
. ‘1—\/5‘:\@—1 car 1-+/3<0
. ‘XZ‘:X2 car x>>0 pour tout réel X.

Remarque
D(a; b) = |a — b| pour tous les réels a et b
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Proposition
Soit X un nombre réel.

* |x|=0<x=0
-l
* \/x72:|x|

* |x|=|y| < x=youx=-y

3 — Représentation des intervalles de la forme [a -r;a+ r] sur la droite graduée

Proposition 1
Soient a unréel et I' un réel strictement positif (r > 0).

Les intervalles [a —-r;a+ r] et ]a —-r,a+ r[ ont pour centre le nombre réel a et ont pour rayon r

Exemples
= Le centre de l'intervalle [a —2;a+ 2] est @ et son rayon est 2

» Le centre de l'intervalle ]b - \/E b+ \/5 [ est b et son rayon est \/E

Proposition 2
Soient aet b deux réels tels que a<b.

. 3 a
Les intervalles [a; b] et ]a; b[ ont pour centre le nombre réel ¢ =

b—a
et ont pour rayon I = T

Remarques
' ["“‘?b]=[0—r;c+r]ouc=""—J2rbetr:'[’;za
* ]a;b[:]c_r;C-Fr[Ol]C:a__metr:B
2 2
Exemples
* Lecentrede [-3;7]est ¢ ZLZJF? =2 etsonrayonest I :# =5
1+15 15_1

» Lecentrede ]1;15[ est C= T =8 etsonrayonest I = T =7

Proposition 3
SoitacRetreR" . Ona:
*x xela-ra+r]|<|x—al<r

*x xela-ra+r[ < |x—al<r

Exemples
* L'ensemble des réels X tels que |X - 2| < 3 est le segment [2 -32+ 3] = [—l; 5]
*= L'ensemble des réels X tels que |X + 3| <1 est le segment [—3 -1-3+ 1] = [—4; —2]

III — Equations et inequations utilisant des valeurs absolues

Proposition 1
SoitacRetbelR.

* sib>0, |[x—al]=b < x—a=boux-a=-b

6 https://www.dimamath.com



Seconde Chapitre 2 : Intervalles de IR- Valeur absolue S. EL JAAFARI
https:// www.dimamath.com

& X=a+boux=a-b

* Sib<0,'équation |X - a| =Db n’'admet pas de solutions c’est-a-dire que S = J

Exemples
Résoudre les équations suivantes :

a)|x—2|=5 ;b)|x+4|=2 ;c)|x-1=-21 ;d)|x+1=[3-x|

Réponses

a)|x-2|=5< x-2=50ux-2=-5
<> X=2+50ux=2-5
< X=70UXx=-3

Alors: S = {—3;7}

b) [x+4|=2< x+4=20u X+4=-2
S X=2-40ux=-2-4
< X=-20UX=-6

Alors: S ={—6;—2}

C)|X—1I=—21Alors:8=® car —21<0

d) [x+1=[3-x| < x+1=3—-xo0u x+1=x-3

& X+x=3-1ou x—x=-3-1
< 2X =2 0u 0=—4 (Impossible)
= x=1

Alors: S ={1}

Proposition 2
SoientaeRetr>0.

* |x—al]<r<a-r<x<a+r
< xela-ra+r]
* |x—al<r<a-r<x<a+r
o xela-ra+r|

Exemples
Résoudre les inéquations suivantes :

a)|x—2/<25 ; b)|x+3<1 ; c)|x—=5/<2 ; d)[x+15/<3
Réponses
a)|x-2|<2,5& -25<x-2<25

&2-25<xL2+2,5

< —-0,5<x<4,5

< xe[-0,5;4,5]
Alors: S = [—0,5;4,5]
b) [x+3<le -1<x+3<1

< -1-3<x<1-3
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& —4<x<-2
< xe[-4;-2]

Alors: S =[—4;—2]

C)|[x-5 <2< -2<x-5<2

< —24+5<X<2+5
< 3<x<7
< xe[37]

Alors:S=]3;7[

d) [x+1,5/<3< —3<x+15<3
& -3-15<x<3-15
< —4,5<x<1,5
< xe|-4,51,9

Abm:8:4—4515[
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