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Exercice 1

Soit n € N*. On consideére la fonction numérique f , delavariable réelle x définie sur [O,+oo[ par:

{fn(x) =x(1-Inx)";six>0
fn(o) = o

Partie 1

Soit (Cn ) la courbe représentative de la fonction f, dans un repére orthonormé direct.
1) a) Montrer que la fonction fn est continue a droite en zéro.

b) Etudier la dérivabilité de la fonction f, a droite en zéro.

c) Déterminer les limites suivantes : hm fl(x) hm fz(x) hm Sx )et lim fz(x)
x

x>t X
2) a) Etudier les variations de la fonction f;.
b) Etudier les variations de la fonction f,.
3) a) Déterminer la position relative des deux courbes (Cl) et (C2 ) .
b) Construire les courbes (Cl) et (Cz) dans le méme repére. (on admet que le point A(1,1) est un point
d'inflexion de la courbe (C2 ) ).
Partie 2

(t) RAOK

On considére la fonction numérique I de la variable réelle x définie sur ]—oo 0] par: F(x)= J fl

1) a) Montrer que la fonction F est dérivable sur l'intervalle ]—oo,O[ , et que pour tout X € ]—oo,O[ ona:

(x-De*

F'(x)=
(x) 1+e**

b) En déduire les variations de la fonction F' sur l'intervalle ]—oo,O] .
2) a) Montrer que pour tout X € ]—oo O[ ona: —j S@)dt <F(x)< < o I Si@)dt .

3 Inx
b) Vérifier que la fonction v:x > X2 (Z — Tj est une primitive de la fonction fl sur l'intervalle ]O,+oo[ .

c) Montrer que lim Jlx S@t)dt = % )

3 3
3) On suppose que la fonction F admet une limite finie L quand x tend vers —o. Prouver que g <L< Z .

Partie 3

* e
Pour tout n € N*, on pose: u, = L S, (0)dx.

1 https://www.dimamath.com


https://www.dimamath.com/

2eme BIOF SM Bac blanc n°4 S.EL JAAFARI

https://www.dimamath.com
#

1) a) Montrer que pour tout n € N, u_ >0.

b) Déterminer le signe de f, ,(x)— f, (x) surlintervalle [l,e] .

¢) Montrer que pour tout n e N°, u, , <u, .

d) En déduire que la suite ( u, )n>1 converge.

2) a) Montrer que pour tout n € N*, u,., = _E +—u

b) En déduire l'aire du domaine plan limité par la courbe (Cl) et (C2 ) et les droites d’'équations respectives

x=letx=e.
: 1 1
3) a) Montrer que pour tout n € N" — {1} , —<u, <—.
n+l n-1
b) Déterminer les limites éventuelles des suites (un )n> et (n u, )n> .

4) Soit a un nombre réel tel que a = u;.

1 n+l1

On consideére la suite numérique (vn )n21 définiepar: v, =aetv, A = ) + Tvn

On pose d, =|v, —u,| pour tout n e N".

. n!
a) Montrer que pour tout n € N", d_ = = d,.

N Tl! n-2
b) Montrer que pourtout ne N™ — {l} Y >3"7°.

c) Montrer que lim d, =+

n—>+owo

d) En déduire que la suite (vn )nZl diverge.

Exercice 2
Partie 1

On considére dans Z x7Z l'équation (E ) :17x -11y =2021.
1) Montrer que si (x, Yy ) est une solution de I'équation (E ) ,alors x = 5[11] .
2) Résoudre dans Z x Z I'équation (E ) .

Partie 2
Soit p un entier naturel telque p>3 et p#43et p=47.

(on rappelle que 2021=43x47)

On consideére dans ZxZ l'équation (E, ):17x"* ~11y"* = 2021.

pour tout n € N*.
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1) Soit (x,y) de Z x 7 une solution de I'équation (E p) .

a) Montrer que pour tout entier @,ona: a’* = 0[p] ou a’t= 1[p].

b) Vérifier que p et 2021 sont premiers entre eux.

c)En déduireque: xAp=louyAp=1.

d) Montrer que : 17x"™ 11y =—11[p] ou 17x?* -11y?* =6[p| ou 17x?*-11y"* =17[p] .
2) Déduire que I'équation (El7 ) n'admet pas de solutions dans 7Z x 7.

Exercice 3

On rappelle que (M(R) ;+,><) est un anneau unitaire.

1 00 010 Xy 0
Onpose: I={0 1 0|,J=1 0 O|et E={M(x,y)=|y x 0 |[/(x,y)ecR?
0 01 0 01 0 0 x+y

1) a) Montrer que (E s +) est un groupe.commutatif.

b) Soit M(x,y) € E , Ecrire M(X,y) en fonction de I et J et calculer J".
2) a) Montrer que E est stable dans (M(R),x).

b) Montrer que (E ,+,><) est un anneau commutatif unitaire.
3)a) Calculer M(1,1)x M(1,-1).

b) Est-ce que (E ,+,><) est un corps. (justifier la réponse)

Exercice 4
Partie 1

Dans I'ensemble des nombres complexes C, on considére I'équation
(E):2z*—(3a-2i)z+2a*-4ai=0,ouaeC
1) a) Montrer que A =(a+21)®, ou A est le discriminant de I'équation (E ) )
b) Résoudre I'équation (E ) :
2) Dans cette question on suppose que a =1+1.0nnote z, €t z, les solutions de I'équation (E ) telles que
|2,| <|z,|.
a) Ecrire z, et z, sous la forme trigonométrique puis vérifier que z’ +z, =0.
b) Déterminer sous forme algébrique les racines cubiques du nombre complexe z, .

Partie 2
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Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O u, f)), on considére les points I, J et K
d'affixes respectives z, =1,z;, =2a et z, =a—21i.
1) Montrer que les points I, J et K sont alignés si et seulement si a € iR .

2) On suppose que a ¢ iR .

Soit H le point a I'extérieur du triangle IJK tel que le triangle JKH est rectangle et isocéleen H .

3-1)a+2-21 3+1)a-2-21
a) Montrer que I'affixe du point H est: z, :( ) > ou z, =( ) > .

b) Déterminer les valeurs de a pour lesquelles le quadrilatere IJHK soit un carré.
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