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CONSIGNES :

v' La durée de I’épreuve est de 4 heures
v L’épreuve est composée'de quatre exercices indépendants entre eux

v' Les exercices peuvent étre traités selon I’ordre choisi par le candidat

Exercice 1 L’analyse 8 points
Exercice 2 L’analyse 4 points
Exercice 3 Les nombres complexes 4 points
Exercice 4 L’arithmétique 4 points

» L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé
» L’usage de la couleur rouge n’est pas autorisé
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b) Montrer que : (Vxe[0;a])(Vn=2);

fo ()<

c) En déduire que : (vxe[0;a])(Vn=2);

a
d) Montrer que : (Vn>2);|f(x,)+1< -

e) En déduire la valeur de lim x,
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Exercice 2 :(3,5 points)

On consideére la fonction F définie sur R par: F(x j e 2dt

1) a) Déterminer le signe de F (%) en fonction de x
b) Montrer que F estydérivable,sur R et calculer.sa dérivée premiére F'(x)

2) a) En utilisant la méthode d’intégration par parties,gnontrer que :

#

1 1 X
IOF(x)dx=IO(1—x)e 2 dx
b) Calculer J':F x ) dx

3) On consideére la suite (u,) . définie par:

(vneN);u, rl]kznjl[(n k)J’k+1 X‘Xzzclx]

k=0

a) Vérifier que : (Vn eN*); u =

k=n
b) Montrer que : (vneN"); u, _ISe [5)
N

c) En déduire que la suite (un)nZl est convergente et déterminer sa limite

N

Exercice 3 :(4 points)

m est un nombre complexe différent de 2 et de -i

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O;0,V)

On considere dans ’ensemble C I’équation d’inconnue z :
(E):z°=(m-i)z—im=0

1) a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est (m+ i)2

b) Déterminer z, et z, les deux solutions de I'équation (E)
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4 1 c) Montrer que les deux droites (AM) et (BM ') sont perpendiculaires si, et x
Ll L
E seulement si Re((2-i)m)=Re(m?). E
- Exercice 4 :(4 points) r
| L
E Soit a un entier naturelsupérieus ou égal a 2, soit A=1+a+a’*+a’+a*+a°+a° E'
Ll L
E‘ et soit p un nombre premier impair tel que : p divise"A E‘
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