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Exercice 1

Soit N € N". On considére la fonction numérique f, définie sur R par: f, (X)=x+e"™.

Et Soit (Cn ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; T, ]) )

1) Etudier les variations de la fonction f, .

2) Montrer que I'équation f, (X) =0 admet une unique solution o dans R.

3) Montrer que o, € }— In2, —%[

4) Montrer que (X - ocl) et (ex + ocl) ont le méme signe sur R .

1 1
5) On consideére la fonction numérique g définie sur }—oo, —i} par: g(x)=¢e* — T X.
€

1
a) Montrer que la fonction ¢ est décroissante sur l'intervalle }—oo, —= .

2

1 1
b) En déduire que pour tout X € |—00,~= | : |e* + 0‘1‘ < —‘X T 0‘1‘
2 Je
. . . . 1 8
6) On considére la suite numérique (Bn) définie par: 3, = ) etpourtout ne N, f ., =-e™.

a) Montrer qu'il existe un réel k tel que: (VneN):|B,,, —oy|<k|B, <]
b) Montrer que la suite (Bn) est convergente et déterminer sa limite.

Exercice 2
Partiel:

1/ En appliquant le théoréme des accroissements finis sur la fonction t = e‘t, montrer que :

X
vx e ]0;+o0[, 30 € J0;x[ / €% = —
l-e
2/ En déduire que :
a/ Vx>0;1-x<e™*
b/ Vx>0; x+1<e”
X
¢/ Vx>0;0<In| — <X
e” -1
Partie 2:
£(0)=1
On considére la fonction f définie sur l'intervalle [O;+oo[par ; xeX

x>0

f(X):eX—l

Et soit (C ) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O; T, ])
1/ a/ Montrer que la fonction f est continue a droite en 0

b/ Montrer que: lim [ f (X) — X] =0 puis interpréter ce résultat graphiquement
X—>+00
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2
X _
2/ a/ Montrer que : VX >0; X——2 <—e %41

(On pourra utiliser le résultat de la question 2/a/ de la partie 1)
2 3 2
X X _ X
b/ En déduire que : VX > 0; 7—E£e X +x—1s7

f(x)-1 e *+x-1
3/ a/ Vérifier que : VX > 0; ( ) = > x f (X)
X X
o cof(x)-1o1 ,
b/ En déduire que : lim ———— = — et interpréter ce résultat
x>0 X 2
x>0

4/ a/ Montrer que la fonction f est dérivable sur I'intervalle ]0; +oo[ et que:

ex(ex—l—x)

4

b/ En déduire que la fonction f est strictement croissante sur [0; +OO[

vx>0; f'(x)=

(On pourra utiliser le résultat de la question 2/b/ de la partie 1)
Partie 3:

Ug >0
Upyy =In[ f(up)];neN

On considere la suite numeérique (un )n>o définie par :

1/ Montrer que: Vne N; u, >0.

2/ Montrer que la suite (un) est strictement décroissante puis en déduire qu'elle est convergente.

n>0
(On pourra utiliser le résultat de la question 2/b/ de la partie 1)

3/ a) Montrer que 0 est 'unique solution de 1'équation : In[ f (X)] =X

b) Déterminer la limite de la suite (Up) _ -
Exercice 3

On consideére la fonction f définie sur I'intervalle [O, +00[ par: f(X)= Jxe™,

1) a) Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en 0.

b) Calculer lim f(X) et étudier les variations de la fonction f .
X—>+00

2) Soit  la fonction définie sur l'intervalle ]0, +oo[ par: g(X)=2x+Inx.

a) Montrer que : (‘v’X € ]0,+oo[); f(xX)=x<=g(x)=0
b) Montrer que : (3!0( € ]0,+oo[); oe }%,%[ et g(a)=0

1
=

N|

c) On pose | =}§, [.Montrerque f(l)cl etque:(‘v’XeI);‘f'(X)‘S
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Up € |
- la sui srique définie par :
3) Soit (un) a suite numeérique définie par {un+1 _ (Un); (Vn c N)

a) Montrer que: (VneN); u, €

b) Montrer que : (Vn € N); |u

n+1

1
—oc|£§|un —a|

c) En déduire que: (VneN); \un - OL‘ < (%J \uo - OL‘

d) Calculer limu,
N—+0
e) Déterminer la plus petite valeur de N pour laquelle |un — OL| <10™
Exercice 4

I-Soit N € N". On considére la fonction f, définie sur R par: f (X)=xe*—-nx.

-

Soit (Cn ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; T, J ) avec ||F|| =2cm.

1) Soit g, la fonction définie sur R par:'g, (X)=(x+1)e*=n
a) Etudier les variations de la fonction ¢,,.

b) Montrer que l'équation g (X) =0 admet une unique solution o/ dans Retque 0<a, <In(n).

c) Montrer (Vn eN ), o= In(l+anj
2) a) Montrer que : (‘v’X € ]O,+oo[); Inx<x-1.

b) En déduire que: (Vn GN*); @ <a

n

_ . .o
c) Déterminer lim o, et lim —"

N—>+o0 n—>+o N

II - 1) a) Etudier les variations de la fonction fn .
2
). —n (an )
b) Montrer que : (Vn eN ), f (an) = o

2) Montrer que la courbe (Cn ) admet une asymptote oblique (Dn ) dont on déterminera 1'équation
Réduite.

3) Etudier la position relative de la courbe (Cn) et I'axe des abscisses.
4) Etudier la position relative des courbes (C, ) et (C,,,).
2
5) a) Montrer que 20 <a, < 5 puis en déduire un encadrement de f2 (OL2 )
b) Construire les courbes (Cl) et (Cz) dans le méme repére (O;r, ])

I -Onpose: (VneN);c, =(1-a) etS, :Zn:ck ; (ou o ]0,2])
k=0

1) Montrer que les suites (Cn) et (Sn) sont convergentes et déterminer leurs limites.
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U, >0

2) On considere la suite numeérique (U_ ) définie par: C
(4:) u =un+u—”(VneN)

n+1
n

a) Montrer que : (Vn eN); u,>0.

b) Montrer que la suite (un ) est strictement croissante.

1
c) Montrer que : (Vn EN); u, <u, +W.
0

d) En déduire que la suite (un ) est convergente
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