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Exercice 1
I - On considére la fonction g définie sur |0; +oo[ par: g(X) = 2x% +1-Inx
1) Calculer lim g(x) et lim g(x).
x—0"

X—>+00

4x* -1 . . :
puis dresser le tableau de variation de la fonction g.

2) Montrer que : Vx>0;9'(x) =

3) En déduire le signe de g(X) pour chaque X de 0;+o0] .

II - Soit f la fonction numeérique de la variable réelle X définie sur 0;+oo[ par: f (x)=2x-2+ In_x

X

et soit (Cf ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i, ]) :
1) Calculer XI|_>r£1 f (X) et donner une interprétation graphique de ce résultat.
2) a) Calculer Xllrpw f(x).
b) Montrer que la droite ( A) d’équation Y = 2X — 2 asymptote a la courbe (Cf )au voisinage de +o.

c)Etudier la position relative de la courbe (Cf )par rapport a la droite (A) :

4) a) Montrer que : VX € |0;+oo[ ; f"(x) = M

2

X
b) Dresser le tableau de variation de la fonction f .
5) a) Montrer que : Vx e ]o; +OO[; f "(x) _ 2In—>§—3 .
X

b) Etudier la concavité de la.courbe ( C; ) :

6) Construire la courbe (Cf ) :

Exercice 2
f(x)= x[(ln x)2 —2In x+2};x >0
f(0)=0

courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i ]) )

On consideére la fonction f définie sur [0; +oo[ par: et soit (Cf )sa

1) a) Montrer que IIr(T)1+ x(Inx)” =0 puis étudier la continuité de f a droite de 0.
X—>
b) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0 et interpréter ce résultat graphiquement

2) Calculer lim f (x)et étudier la branche infinie de (Cf )en +00

3) a) Montrer que : Vx € ]0;+o0[ ; f'(x)=(In X)2
b) Dresser le tableau de variation de f .

4) a) Donner une équation cartésienne de la tangente (T ) a la courbe (Cf ) au point d'abscisse x, =¢.
b) Montrer que : VX € ]O;+oo[; f (X)— x=x(In X—1)2 .
c) Etudier la position de la courbe (Cf )par rapport a la tangente (T ) )

5) Construire la courbe (Cf )
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6) On considére la suite numérique (un ) définie par : {uo =2 _
U= f(u,)ineN

a) Montrer que: Vne N;1<u, <e.

b) Etudier la monotonie de la suite (U, ).

¢) En déduire que la suite (un ) est convergente puis calculer sa limite.

Exercice 3
A - On considére la fonction g définie sur |0;+oo[ par: g(x)= 2% —Inx-2.
1) Calculer XILT g(x) et XILTO g(x).
2) Etudier les variations de ( et dresser son tableau de variation.

3) Etudier le signe de g (X) pour tout x de ]O;+oo[.

B - On consideére la fonction f définie sur [O; +oo[ par
f(x):x—\/;Inx ;x>0
f (O) =0
(O;T, i)

1) Montrer que la fonction f est continue a droite de 0.

et soit (Cf )sa courbe représentative dans un repére orthonormé

2) Etudier la dérivabilité dela fonction f & droite de 0 puis donner une interprétation graphique a ce

: = f(x) _ _ ,
3) a) Calculer lim f (X), lim —Zet lim f (X) — X et donner une interprétation au résultat.

X—>+00 X—>+00 X X—>+0

Résultat.

b) Etudier la position relative de la courbe (Cf )avec la droite (A) Ly =X.

_9(¥)
2x

b) Dresser le tableau de variation de f .

4) a) Montrer que : VX € ]O;+oo[; f '(X)

5) a) Montrer que : VXE]O;+oo[; f”(x)— In x

CAxx

b) Etudier la concavité de la courbe (Cf )

6) Construire la courbe (Cf )
7) Soit (Vn) la suite numérique définie par: V, = > etv,,=f (Vn)

1
a) Montrer que: Vne N;—<v_ <1
2

b) Etudier la monotonie de la suite (Vn ) .

c) Montrer que (Vn ) est convergente et calculer sa limite
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