2eme BIOF SM Série 3 : Fonctions exponentielles  S. EL JAAFARI

https://www.dimamath.com
_+-.

Exercice 1 (SN2005)

2
f(x)=(x+2)e *; x>0

f(0)=0

f s . , . e s +
I - On considére la fonction numérique f définie sur R™ par:

=

Et soit (Cf ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; T, J ) (unité graphique : 2 cm)

1) a) Montrer que la fonction f est continue a droite en 0.

b) Montrer que la fonction f est dérivable a droite en 0.
c) Montrer que la fonction f est strictement croissante sur l'intervalle [O, +oo[ :

2) a) Calculer lim f(x)

X—>+00

2
b) Montrer que : (‘v’t > O); 0<e™ +t—1£%
c) Montrer que : (VX>O); _—X4£ f(x)—xgiz_g
X

>

d) En déduire que la courbe (Cf ) admet une asymptote oblique (A) dont il faut déterminer

I'équation réduite.
3) Construire la courbe (A) et'la droite (A)

II - Soit N un entier naturel non nul.

On consideére la fonctionnumeérique f,, définie sur l'intervalle [O,+oo[ par:

2\ =2
fn(x):(x+ﬁje x>0
f (0)=0
1) Montrer que la fonction f, est dérivable a droite en 0.

2) Etudier les variations de la fonction f,, sur l'intervalle [0,+00[.

2
3) a) Montrer que pour tout N € N*, 'équation f.(x)= " admet une unique solution o, dans [0, +OO[

b) Montrer que: (‘v’X>0)(‘v’n EN*); fn+1(X)—%> fn(X)—%

c¢) En déduire que la suite (ocn ) est décroissante, puis montrer qu'elle est convergente.
2

d) Montrer que : (Vn EN*); no,=2e% -2
e) Montrer que |lim o, =0

N—+o0

Exercice 2 (SR2006)

Soit N un entier naturel supérieur ou égal a 2 (n > 2) .
X _
On consideére la fonction f, définiesur R par: f, (X)= N e "X

Et soit (Cn ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; T, ]) .
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1) a) Calculer: lim f (x) et lim f (x)
X—>—00 X—>+0
b) Etudier les deux branches infinies de la courbe (Cn ) :

2) Déterminer fn' (X) pour tout X € R, puis dresser le tableau de variation de la fonction f,.
3) a) Montrer que l'équation f,(X) =0 admet une unique solution o.,dans R.

b) Montrer que: f, (%) <0

c) Montrer que : (‘v’X € R); e* > X+1, et en déduire que : f (1) >0.

1
d) Montrer que : n <o, <1

4) Construire la courbe (C2 ) (On prendra: a, =0,6)

i ne—(n+1)ocn 1
5) a) Montrer que : (Vn eN — {l, 2}); fn+1(ocn ) = T(e% - —1j

b) En déduire que : (Vn eN’ —{1}); fn+1(ocn)2 0

c) Montrer que la suite (an )n>2 est décroissante et en déduire qu'elle est convergente.

« 1 = 1
6) a) En utilisant la question 3), montrer que : (Vn eN — {1}); — <e A, < 0
n

b) Déduire que : (Vn eN* _{1}); InTn< o, < 2|:n

c) Déterminer lim a,
N—>-+o0

Exercice 3 (SR2007)
I - Soit g la fonction numérique définie sur R par: g(X)=1+x—-e™*
1) a) Etudier les variations de la fonction ¢ sur R.

b) Calculer lim g(x) et lim g(X) et dresser le tableau de variation de la fonction (.
X—>—00 X—>+00

c) Déduire que X, =0 est I'unique solution de I'équation g(X) =0 dans R.

1

2) On consideére la fonction f définie sur R” par: f(X) = I —
+X—€

et (Cf ) sa courbe

Représentative dans un repere orthonormé (O; T, ]) )

a) Calculer les limites suivantes: lim f(x); lim f(x); lim f(x) et lim f(x)
X—>+00 X—>—0 X—0" x—0"

b) Déterminer f'(X) pourtout Xxe R".

c) Dresser le tableau de variation de la fonction f .

d) Construire la courbe (Cf )

3)a) Soit Ne N™.
Montrer que l'équation f (X) =N admet une unique solution X, dans l'intervalle ]0, +OO[.
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b) Montrer que la suite (Xn ) est décroissante et qu'elle est convergente.

n>1
c) Etablirque lim x, =0.
N—>+o0
II - 1) a) Montrer que l'équation f (X) =1 est équivalente a 'équation €* = X.

b) Montrer que I'équation e* = X admet pour unique solution o = X; tel que :

2) On considere la suite numérique (yn )n>l définie par: y; =1et (Vn eN *) Y =€ .

1
a) Montrer que pour tout N € N " e <y,<1

b) Montrer que: (Vn € N*) : |errl - OL| < e_(Zj |yn - OL|

c¢) Déduire que la suite (yn )n ., estconvergente et déterminer sa limite
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