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I — Puissance d'un nombre rationnel
1 — Puissance a exposant positif
Définition
Soit @ un nombre rationnel non nul et N un entier naturel non nul. On pose :
n
axaxax..xd=a

v -
n fois

a” :se lit « apuissance N ou aexposant N »
a : « est la base de la puissance a" »

. n
N :«est I'exposant de la puissance A »

a'=a et a’=1sia=0

a2 =axa, 8.2 se lit « le carré de A »ou« A au carré »

8.3 =axaxa, asselit«lecubede ad »ou« d au cube »
Exemples

¢ Bxbxbxb= 54 selit« 5 puissance 4 »ou«b exposant 4 »
(-3,5)%(-8,5) =(-3,5)°
+ 10°=10%x10x10x10x10
2) _272:2 8
*|5) 575 5 125

2 — Puissance a eXposant négatif

*

Définition
a
Soient X et E deux nombres rationnels non nuls et N un entier naturel non nul.
1 a)" (bY
X"=— et — =| —
Exemples
52 1 1
* 4 3 = -3 = -
64
) 1 1
¢ (—3) = > = §

- () 5

3 — Signe d'une puissance

Reglel
Soit d un nombre rationnel et N un nombre entier non nul. Alors,on a:

Signe de d Parité de N Signe de "
Négatif Pair Positif
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Impair Négatif
Positif quelconque positif

Exemples
o 12% est un nombre rationnel positif car 12 est positif

32 . "y :
. (—24) = 24% est un nombre rationnel positif car son exposant est pair

51 L . . .
. (—17) =—17"! est un nombre négatif car sa base (—17) est négatif et son exposant est impair

II — Opérations sur les puissances

Reqgle 1
Soit @ un nombre rationnel et N €t M deux entiers naturels non nuls. Alors,on a:

an X am — an+m et an+m — an X am

o
*

*

a" ) .al
Qe —m = an m et an m = —m
a a
- (an >m _ a‘nxm i anxm _ (an )m
Exemples

o Px2' ==

¢ (9 x(-3)=(-3) " =(-3)

4
. % =5% =5?
. (43)2 _ 432 2 g
Regle 2

Soit @ et D deux nombres relatifs et N un entier naturel non nul. Alors,on a:
n n
+ a"xb"=(axb) e (axb) =a"xb"

_a'_(ay a) _a"
.bn—b et b —bn

III — Ecriture scientifique d'un nombre décimal
Regle
Soit N un entier naturel non nul. On a :
< 10" =1000...0
—

n fois 0

< 10" =0,000...01

fois 0
Exemples
+ 10%=10000
s 10°=1

+ 10°=0,00001
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Définition

scientifique de X »

Soit @ un nombre rationnel et N un nombre entier relatif non nul.
Toute écriture de la forme: X=ax10" ou x=—-ax10"

avec 1<a<10 s'appelle « I'écriture

Exemples

¢ L'écriture scientifique de X = 2581 est X = 2,581x10°

¢ L'écriture scientifique de X = 0,0000263 est x = 2,63x107°

Ordre de grandeur

Ecriture scientifique

Encadrement par deux
puissances successives de 10

Un ordre de grandeur

A =5,16x10’

10" < A <10°®

5x10’

B=7,25x10"

10° <B<10™

7x107°
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