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[ — Comparaison des nombres réels

Proposition

Soient @ et b deux nombres réels.
* a<Db sietseulementsi a—b<0
* a<b sietseulementsia—b<0
* a>Db sietseulementsi a—b>0
* a>Db sietseulementsia—b>0
* a=Db sietseulementsi a—b=0

Remarque
Pour comparer deux nombres réels, on étudie le signe de leur différence

Exemple
Comparer les nombres suivants :

faqd  Sq 2 . g2
579 ' 7 3 ’ 100 20
Réponse
A Onaﬂ—§ 36 JN "4 Puisque = a — <0 alors =< =
5 9 45 45 45 45 59
A Ona —9 E §+E 4 Puisque —i<0 alors —§<—g
7 3 2121 21 21 7 3
A Ona é g, 2100 2020 80 L Puisque i >0, alor é > &
20 100 2000 2000 2000 25° 25 ®20 7100
II — Ordre et opérations
1 — Ordre et addition — Ordre et soustraction
Reqgle 1
Soient @, b et C trois nombres réels.
* Sia<balors a+c<b+c
* Sia<balorsa+c<b+c
* Sia<balorsa—-c<b-c
* Sia<balorsa-c<b-c
Exemples
1) Comparer : 5+x/1_1et7+\/1_1 X —-3+mnet—4+7
2)Si X <5, comparer Xx—12 et -7
Réponses
1)Ona 5<7 ,alors 5+\/ﬁ<7+\/ﬁ
Ona —3>—-4,alors —3+7t>-4+m7
2)Ona X<5,alors Xx—12<5-12.Donc Xx—-12<-7
Regle 2
Soient a, b, C et d quatre nombres réels.
_{a<b _{asb
1) Si ,alorsa+c<b+d : 2) Si ,alorsa+c<b+d
c<d c<d
.{a<b [a<b
3) Si ,alorsa—d <b-c : 4) Si ,alorsa—d <b-c
c<d c<d
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1) Sachant que X <2 et 5> Yy, montrer que X+ Y <7
29

1
2) Sachant que 1 < —O et \/E < E montrer que T+ \/5 < 6

3 2
Réponses

X<2
l)Ona X<2et5> y,donc{ <5,alors X+y<2+5.Doux+y<7
y

10
n<—

2)On a 71:<Qet \/2<§,donc
3 2 3 3 2
V2<§

2 — Ordre et multiplication — Ordre et divisien

10 3
,alors n+\/§<—+—.D‘01‘1 T+V2<—

29
6

Regle 3
Soient 4, b et C trois nombres réels.

a<b
1) Si ,alors axc<bxc ; 2) Si
c>0

,alors axc<bxc

la<b |a<b
3) Si 0,alors axc>bxc ; 4) Si ,alors axc>bxc
c<

Cas particulier
Sia<b alors-h<-a

Exemple
Sachant que X < J2, comparer 3X et 32 puis —5x et ~52

Réponse

Ona {Xsﬁ,alors 3X£3\/§

3>0

<
Etona X_\/z ,alors —5XZ—5\/§
-5<0

Reqgle 4
Soient a, b, C et d quatre nombres réels positifs.

a<b asb
1) Si ,alors axc<bxd ; 2) Si ;
d c<d

alors axc<bxd

Regle 5
Soient @ €t b deux nombres réels non nuls de méme signe.

b

. 1 1 .
1)Si a<b,alors 5>_ : 2)Si a<Db,alors

Q|
\Y
ol -

3 — Ordre et carré — Ordre et racine carrée

Regle 6
Soient a €t b deux nombres réels positifs.

1)Si a<b,alors a’ <b?

; 2) Si a2 <b? alors a<b
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3)Sia<b,alors\/a<x/5 ; 4)Si\/a<\/5,alorsa<b

III — Encadrement
1 — Définition

Définition
Encadrer un nombre réel c’est trouver deux valeurs entre lesquelles il est compris

Exemple

¢ 141< \/E <1,42 estun encadrement de \/E
¢ 3,141<m< 3,142 est un encadrement de 1

2 — Encadrement et addition — Encadrement et soustraction

Reqgle 7
Soient &, b, ¢, d, X et y des nombres réels.

a<x<b
D&{ ,alorsa+c<x+y<b+d
c<y<d

as<x<b
m{ ,alorsa-d<x-y<b-c
c<y<d

3)Sia<x<b,alors-b<-x<-a

Exemples
Soient X €t Y deux nombres réels tels que 2 < X<5et 3<y <7 .Donner un encadrement des

nombres suivants: X+ Yy +2, X—y+10, y—X—-6

Réponse
Ona 2<X<5et3<y<7,donc 5<X+y<12et-5<x—-y<2et-2<y—-x=5 Alors

T<X+y+2<14et5<x-y+10<12et-8<y-x-6<-1

3 —Encadement et multiplication — Encadrement et division

Reégle 8
Soient @, b, C, d, X et y des nombres réels positifs.

as<x<b
1)81{ d,alorsaxCSXxysbxd

c<y<
2)sla<x<balorl lsl
b x " a
as<x<
3) Si ,MMSESESE
O<c<y<d d -y c
Exemples

Soient X et Yy deux nombres réels tels que 3< X <7 et 8 <y <15. Donner un encadrement des

. 1 1
nombres suivants : XY, 3 2X+Yy et v oy

Réponses
Ona 3<X<7et8<y<15,donc 24 < xy <105 et l<1 1etM<2x+y<29e££ 1<1 et
7 x 3 157y 8

40<5y<75donc —75< -5y <-40, alors -— L 753%—5y£%—4O.D’01‘1

15
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1 1.1 1124 1 319
< < —<— < < _— < — -
24_xy_105et7_x_3et14 2X+Yy<29et 5=y 5y < 3
4 — Encadrement et carré — Encadrement et racine carrée

Regle 9
Soient a, b et X trois réels positifs

1)si a<x<b, alors a% < x* <b?
2)si a< x<b, alors v/a</x <+b

Exemples
Soit X un nombre réel tel que 2 < X < 9. Donner un encadrement des nombres suivants :

X \/§ 3X +5\/§et—+—
x2  Jx

Réponses
Ona2<Xx<9, donc4sx2381,ﬁs&ssd'ou1233x2s243,5\/§s5&315
8_11 iz % \/Ealor312+5\/§<3x +5\/_ 258eti+g 3 § x/_Alors

81" 3" [4

1_1
37 Jx
A<x?<81,2<IXx<3 12+5J2<3x%+52 < 258et% 3+is%+\/§
X X
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