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[ — Ordre et comparaison
1 — Ordre et opérations

Définition

Soient a et b deux nombres réels.
+ a<béquivautaa-b<0
+ a<béquivautaa-b<0
« a>béquivautaa-b>0
« a>béquivautaa-b>0

Remarque
Comparer deux nombres réels a et b revient a étudier le signede a —b

Propriéte 1
Soit a, b et C troisréelstelsque a<b,alorsa +€<b+C et a—C<b-cC

Autrement dit : ajouter ou soustraire un meme nombre a chague membre d'une inégalité ne change
pas le sens de cette inégalité

Propriété 2
Soient a, b, C et d quatre nombres réels tels que a <b et c<d,alors a+ c<b +d

Propriété 3
Soient a, b et C trois réels.

a b
% Sia<bete>0,alors ac <bc etE<E

Autrement dit : Multiplier ou diviser chaque membre d'une inégalité par un méme nombre
strictement positif ne change pas le sens de cette inégalité

a b
% Sia<betc<0,alors ac >bc etE>E

Autrement dit : Multiplier ou diviser chaque membre d'une inégalité par un méme nombre
strictement négatif change le sens de cette inégalité

Propriété 4

a b
Soient a, b, C et d quatre nombres réels positifs tels que a <b et c<d,alors ac <hd et — < c

d

Remarque
= Encadrer un nombre réel X revient a trouver deux nombres réels a et b telsque a< x<bou

as<x<boua<x<boua<x<Db.Lenombre positif b —a s'appelle 'amplitude de cet
encadrement

= a<xetx<b équivauta:a<x<b etonlit« X est compris entre a etbh »

= a<xetx<b équivauta:a<x<b etonlit« X est compris strictement entre a et b »

Exemple

2
Sachant que —2 < X < 3, trouver un encadrement de A = -3 X+5

2 — Ordre et carrés, racines carrées et inverses

Propriéteé 1
Soient @ et b deux nombres réels positifs tels que a < b, alors a° < b’ et Ja<+b

Autrement dit : Deux nombres réels positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs carrés et leurs
racines carrées
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Propriéteé 2

1 1
Soient a et b strictement positifs tels que a <b, alors 3 > b

Autrement dit : Deux nombres réels strictement positifs sont rangés dans l'ordre contraire de leurs
inverses

Exemple
1

Soit & un nombre réel tel que 3< a < 7.Donner un encadrement de B=2a + 2

3 — Comparaison d'un nombre positif, de son carré et son cube

Propriété
Soit @ un nombre réel strictement positif.

& Sia>lalorsa<a’<a’
& Si0<a<l,alorsa’<a’<a

Exemple
Soit @ un nombre réel tel que 8<a <9.0npose A=9-a

Comparer les nombres réels A, A” et A®

II — Intervalles de IR
1 — Définitions

Définition (La droite.numérique)
L'ensemble des nombres réels est représenté par une droite graduée ou a chaque point est associé un
unique nombre réelnommeé abscisse de ce point

_Les points A, B,C,D, E, F et G ont pour = , - ( m

r - A

Abscisses : _9 = | 0 1 1.5 3 4
X, =0, X; =1, Xo=4, X, =3, X; =2

P

1

Xe =—let X; =15

Définition (Types d’ intervalles)

Un intervalle est donné sous trois formes : Des crochets, un encadrement de X et la droite numérique
On donne les différents types d’'intervalles dans le tableau ci-dessous

Soient a €t b deuxréelstelsque a<b

Intervalle Encadrement Représentation sur la droite numérique
[a,b] a<x<b (i ]h
[a,b] a<x<b i [h
Ja.b] a<x<b ~ —
a,b| a<x<b “] [h
[a,+o0] X>a a[ e
Ja, +oo[ X>a 4 —
|-o0,b] x<a e ]h
oo, b x<a - -
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Remarques
Soient @ et b deux réels telsque a<b
. [a, b] = {X eR/a<sx< b} est l'intervalle fermé borné ou segment
. [a, b[ = {X eR/asx< b} est l'intervalle semi-ouvert a droite et borné
. ]a, b] = {X eR/a<x< b} est l'intervalle semi-ouvert a gauche et borné
. ]a, b[ = {X eR/a<x< b} est l'intervalle ouvert et borné
. [a, +oo[ = {X eR/a< X} est l'intervalle fermé non borné a droite
. ]a, +oo[ = {X eR/a< X} est l'intervalle ouvert non borné a droite
. ]—oo, b] = {X eR/x< b} est l'intervalle fermé non borné a gauche

. ]—oo, b[ = {X eR/x< b} est l'intervalle ouvert non borné a gauche

2 — Intersection et réunion d'intervallesidelIR

Définition 1 (Intersection d'intervalles)
Soient A et B deux ensembles.
L'ensemble des éléments communs entre A et:B s'appelle L'intersection'de A e B et se note AN B.

ANnB={x/xeAetxeB}

Exemples
1) Déterminer [—2, 3] N [O, 8]

—
- — = —r—y—

LN S ——

-
=~
—
(]

= Rmat
Alors [—2,3] ) [0,8] = [0,3]
2) Déterminer [—2, +oo[ M ]—3, 5[

]
i

oo RIS SSESL DRRIN | PRSS SRPE” CRRET [Sest 1SRN 20 2N0R ABSY |
Alors [—2, +oo[ M ]—3, 5[ = [—2,5[
3) Justifier que ]—oo,l] M ]2, +oo[ =

Définition 2 (Réunion d'intervalles)

Soient A et B deux ensembles.

L'ensemble de tous les éléments de A et tous les éléments de B s’appelle La réunion de A e B et se
note AUB.

AuB={x/xeA ou xeB}

Exemples
1) Déterminer [—2,5] u[3, 8] et [—2,5] 0[3,8]
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Alors [~2,5]U[3,8] =[-2.8] et[-2,5]~[3,8] =[35]
2) Déterminer ]—3, 9] U ]—1, 5[
] [
] r
| | ]
EER i ]
2 TR R SRR TR pasr TRy R TRENC SN AR UeT e

Alors ]-3,9]U]-15][=]-3,9] et ]-3,9]A]-1,5[=]-19[
III — Valeur absolue
1 — Distance entre deux.nombres réels

Définition
Soient A et B deux points d'une droite graduée, d’abscisses respectives a et b tellesque a <b.La
distance entre les réels a €t b est égale a la distance AB,ona: AB=Db-a

Définition
Soient a et b deux nombres réels tels que a <b.

% Ladistance entre a et b est b - a, et est appelée aussi longueur ou amplitude de I'intervalle

[a.b)

; a+
< Lenombreréel C=

2

est appelé le centre de l'intervalle [a, b]

2

a
% Le nombre réel positif r = est appelé le rayon de l'intervalle [a, b]

2 — Valeur absolue d'un nombre réel

Définition
Soit X un nombre réel.
La valeur absolue de X, notée |X| est la distancede 0 a X

( F O | =
o © o- {'JM
-1 0 1 T

Remarques
» Pour tout nombre réel X,ona: |X| >0

. |X| =0 sietseulementsi X=0
= Pour tout nombre réel X,ona: —|X| <x< |X|
{|x| =X si x>0

x|=—xsi x<0
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Exemples
9=9  [0=10  |r-3g=x-3  [p-2|=v2-1  |5-25-25-5

Propriétés 1
Soient a et b deux nombresréelset r e R’ .Ona:

% |a]=0

% —|aj<ac<l]al

: J-al=ld

X3 |a|2 :‘az‘ =a’

%+ |a]=0si et seulement si a=0

%+ |a]=|b|si et seulement sia=b ou a=-b

R \/?=|a|

X a|: r si et seulementsia=roua=-r

Exemples
Résoudre l'équation |X| =2
En effet : |X| = 2 équivaut & x=2 ou X =—2.Donc S ={-2,2}
= Résoudre l'équation : |X - 3| =4
[x—3|=4 équivaut a x—3=4 ou x—3=-4
équivaut a x=7ou x=-1
Donc S = {—1,7}
Résoudre l'équation : |2X + 1| =-5
On sait que |2X +1I >0, alors c’est impossible d’'avoir |2X +1| =-5 Dou S=0

Propriéteés 2
Soient a et b deux nombres réels

a><b|=|a|><|b|

7
0.0

al_fq

b| |b]
a|—|b|<|a+b|<|a|+]b]

% Sib#0,ona

7
0.0

3 — Encadrement et valeur approchée d'un nombre réel

Propriété
Soient acR et r>0.

» |x—al<réquivautd:a-r<x<a+r

» |x—a|<réquivauta:xe[a—-r,a+r]

» |x—a|>réquivautad:x<a-roux=a+r

» |x—a|>réquivaut a: x e J-o,a—r]ufa+r,+oo

Définition
Soient a et X deux nombres réels et € un nombre réel strictement positif.
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On dit que a est une valeur approchée du nombre X a € pres si et seulement si |X — a| <&

Exemples
1) Soit X € [2,4], déterminer ac Ret € > 0 tels que |X — a| <g.

Le centre de 'intervalle [2, 4] est C= ZL24 =3ete= 4;22 =1Donc |X - 3| <1

Xe [2, 4] équivaut a |X — 3| <1 Alors 3 est une valeur approchée de X € [2, 4] alpres

2) Soit X € [O, 25:0, 65] déterminer une valeur approchée de X a 0,2 prés

0,25—50,65:0’45 ot r:0’65;0’25:o,2

Alorsona: |X—C|<r cest-a-dire que |x—0,45|<0,2

On pose C =

Donc 0,45 est une valeur approchée a 0,2 prés
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