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I — L.es ensembles des nombres
1 — Les nombres entiers naturels

Définition
# L'ensemble des entiers naturels: N = {0,1, 2,3, 4}

& L'ensemble des entiers naturels non nuls: N* = {1, 2,3,4,5, }

2 — L.es nombres entiers relatifs

Définition

& L'ensemble des entiers relatifs : Z = {...,—3, -2,-1,0,1, 2,3,...}
L'ensemble des entiers relatifs non nuls : Z* = {...,—3, -2,-11,2,3, }
L'ensemble des entiers relatifs positifs : Z, = {0,1, 2,3, } =N
L'ensemble des entiers relatifs négatifs : Z .= {...,—3, -2,-1, 0}

I I B

L'ensemble des entiers relatifs strictement positifs: Z. = {1, 2,3,4,5, } =N"

# L'ensemble des entiersrelatifs strictement négatifs : Z* = {...,—5, —4,-3,-2, —l}

Remarques
¢ Z.NZ_={0} et \Z, VZ_=7
e NcZ

3 — Les nombres dééimaux

Définition
a

n

& L'ensemble des nombres décimaux : ) = {

/anetneN}

* a *
& L'ensemble des nombres décimaux non nuls: )" = {ﬁ laeZ etneN }

a

n

% L'ensemble des nombres décimaux positifs : [, = {

/aeNetneN}

a

n

& L'ensemble des nombres décimaux négatifs: ) = {

laeZ etneN}

a
10"

» L'ensemble des nombres décimaux strictement positifs : ), = {

[aeN" etneN}

% L'ensemble des nombres décimaux strictement négatifs : )’ = { an laeZ etneN }
Exemples
3 375 375 3
. 5—0,375—m—ﬁ donC§EHD
LB one- eD
* 72000 10000  10° 2000
. —21:_—21:_—21 donc —21D
1 10
Remarques
» NcZcD

* Un nombre est décimal s'il s’écrit avec un nombre fini de chiffres a droite de la virgule
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- D,UD =D et D, AD_={0}

4 — Les nombres rationnels

Définition

# L'ensemble des nombres rationnels: Q = {ap/ peZetqe Z*}

# L'ensemble des nombres rationnels non nuls: Q" = {ap IpeZ etqe Z*}

Exemples
¢« 25€Q) -0,0125€Q 357€Q)

1 3 34
L4 §€Q 76@ WGQ

Remarques
» NcZcDcQ

1 .1
u §E@ma|S§¢HD

Proposition
Dans l'écriture décimale de chaque nombre rationnel il y a une suite de chiffres qui se répete

indéfiniment. Cette suite de chiffres est appelée la période de ce nombre rationnel.

Exemples

. %z 0,3333... la période est 3 donc % e Q mais % ¢
1 - 1 s ]
¢ 01 —0,118811881188 La période est 1188 donc 1015 Q mais 1015 D

5 — L.es nombres réels

Définition
& L'ensemble des nombres irrationnels: I = {X | X & Q}
L'ensemble des nombresréels: R =Q U I
L'ensemble des nombres réelsnon nuls: R* =R — {O} = {X eR/x# O}

L'ensemble des réels positifs : R, ={x e R / x>0}

L I I .

L'ensemble des nombres réels négatifs : R = {X eR/x< 0}

3

L'ensemble des nombres strictement positifs: R” = {X eR/x> O}

# L'ensemble des nombres strictement négatifs : R* = {X eR/x< 0}

Exemples
¢ Lenombre 9,101001000100001000001...n’est pas rationnel car son écriture décimale n’est

pas périodique, il est un nombre irrationnel

7 =23,1415926535897932384626433832795...c [ donc ne R
e=2,7182818284590452353602874713527...c donc eeR

o [2=1,4142135623730950488016887242097...c I donc /2 € R
7

. 1—7€R

Remarques
= QNnI=g et QuUI=R
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» NcZcDcQcR

II — Regles de calcul dans I'ensemble des nombres réels

1 — Fractions de nombres réels

Regles de calculs des réels
Soient a, b, ¢ et d quatres nombres réelstels que b =0 et d #0. Alorsona:

_ad +bc
~ bd
_ad —bc
~ bd
_ac
~bd

a

QD
()

o3
+

olo ojlo o

X

L)
ol Tl T

. Qi bed.C_a

o SlC-‘;ﬁO,E—BTa—BX
d

ka a

kb b

2 — Racines carrées

QD

_ad

d
c bc

Définition
Soit X un nombre réel positif, la racine carrée du nombre réel X est le nombre réel positif dont le

carré est égal a X, on la note \/§
Exemples

J25=5 4/%:3 J17% =17 J12 =23

13

Remarques
» /A n'existequesi A>0

= /-1 n’existe pas

Propriétés
Soient a et b deux nombres réels positifs. Alors on :

(\/E)Z:a et Jai=a
» +Jab=+/ax+b

< Sienplus b#0,ona: \/;:

o
*

*

*

| ©

&5
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RS SibiOona:i=ﬂ
%
_ 1 Ja—-+b 1 Ja++b
% Sia%b,ona: = et =
a+ - a— -
Jardb ab “Jaib a-b
Exemples
2 23
N

5 5(2—\/5) 5(2—\/5)_10_5\/5

2+ﬁ:(2+ﬁ)(2_ﬁ) i-2 2

2+\/§_(2+\/§)(1+\/§)_2+2\/§+\/§+\/1_5__2+2\/§+\/§+\/1_5
1-v5  (1-v5)(14+8) 1-5 B q

3 — Puissances

Définition
Soit & un nombre réel et N un entier naturel. On appelle puissance de a d’exposant n, le produit de n
facteurs égaux a a :

a"=axaxax..xa

n fois a

Enplus @' =a 1" % 0"=0(n=0) a’=1(n=0)

Propriétés des puissances
Soient a et b deux réels non nuls et N et M deux entiers naturels. Alors on a :

* an X am — an+m

a _
g
m
- (an) :anxm
1 _ 1 _
* —=a et —=at
a a

a"_(aY)
& b”_b

4 — Identités remarquables

(a+b)’ =a®+2ab+b? (a+b)’ =a®+3a’h +3ab? + b’
(a—b)’ =a®-2ab+b? (a—b)’=a®-3a’h +3ab® — b’
(a-b)(a+b)=a’ b’ a®+b®=(a+h)(a’—ab+b)

a®-b’=(a-b)(a’+ab+b)
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