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I — Fonction logarithme népérien

1 — Définition

Définition

La fonction logarithme népérien est la primitive de la fonction inverse X — — sur ]0, +oo[ qui
X

s’annule en 1, on la note In ou Log

Conséquences immeédiates

= I.a fonction In est définie, continue et dérivable sur ]O, +OO[

- In()=0
. (VX € ]0,+oo[), (In x)‘=§

2 — Propriétés

Propriétél
e Lafonction In'est strictement croissante sur ]O, +oo[
« V(a,h)e]0,4#[x]0,+[; INna=Inb < a=b
o V(a,b)€]0,+0[ x]0,+0[; Ina<Inb < a<b

Propriété2
V(x,y) €]0,4%0[x [0,+0[, VreQ ona:

e In(xy)=Inx+Iny

1
In(—jz—lnx
X
. In(ijzlnx—lny
y

. In(xr)zrlnx
e InxX=rex=r

. In(&):%lnx

Propriété 3

Soit ne N*
lim In x =+ lim _Inx:0 “m—ln(1+x):1 limx"Inx=0
X X—=+0 ¥ x—0" X x—0"
lim In x = —o0 limxInx=0 lim In x 1 lim Inx:O
x—0* X—0" ) —X_]_ am Xn
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3 — Etude de la fonction In
Tableau de variation de In Tableau de signe de In
X 0 +o0 X 0 1 +00

(Inx)’ + In — Q +

+0

—o0

4 — Lenombree:

Proposition

L’équation In X =1 admet une unique solution dans l'intervalle ]0, +oo[, onlanoteeetona

e=2,71828182845904...

Remargque: In(e) =1
5 — Courbe de la fonction In

Ona: In(1) =0, In(e) =1 donc la courbe représentative de In passe par les deux points
De coordonnées (1,0) et (e,l)

Comme lim In'X = —c0, alors la courbe de In admet une asymptote verticale d’équation X =0 . Et
x—0"

i . Inx
comme |im In X =+ et lim — =0, alors la courbe de In admet une branche parabolique de
X—>+00 X—>+0 X

direction asymptotique l'axe des abscisses au voisinage de +00

6 — Dérivée de la fonction X > In(u(x))
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Théoreme :
Soit U définie sur D, et dérivable sur D,.. Alorsla fonction f : X > In(u(x)) est définie sur

D, =D, n{xeD, /u(x) >0} etestdérivable sur D,;.=D,. n{xeD,/u(x)>0} etona:

_u'(x)
[ln(u(x))] =0

II — Fonction logarithme de base a
Soit a e ]O,l[ U ]1, +oo[

Définition
La fonction logarithme de base a 'est la fonction notée 109, et définie sur ]0, +oo[ par:

Inx

Vx €]0,+00[, log, (x) =+—
Ina

Remarque : Si a =10 la fonction logarithme de base 10, notée l0g,, est aussi appelée

« logarithme décimal »

Propriétés
VX e ]O, +oo[ VY e ]0, +oo[et Vr € QQ, on a les propriétés suivantes :

e log,(1)=0;log,(a)=1
e log,(xy)=log,x+log,y

. Ioga(l) =-log, X
X

. Ioga(i) =log, x—log, y
y

e log,(x")=rlog, x
e log,x=r<x=a'

Théoreme

La fonction 109, est continue et dérivable sur ]O, +OO[ etona:

Vx €0, 4+, (Ioga(x))':ﬁ

Théoreme

» Si O0<ax<l,alorsla fonction Ioga est strictement décroissante sur ]0, +OO[

= Sia>1,alorslafonction 109, est strictement croissante sur ]O, +oo[
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2

2

Courbes (C, ) et [CJ représentatives des fonctions In, et In, dans un repére

Orthonormeé :
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