2eme BIOF SM  Série 3:les suites numeériques https:/www.dimamath.com
https:/www.dimamath.com

Exercice 1
U, =1

On consideére la suite numérique (un ) définie par:

1) Montrer que : (Vn € N*), |u

n+1

—u|<i|u — U]
n—4 n n-1

2) Montrer que : (Vn eN), 1<u, < 3

2
3) On considére les suites (an) et (bn) définies par : (Vn € N), a,=u,, et b =u, .,

n

a) Montrer que : (Vn S N), a, <h,

b) Montrer que les suites (an ) et (bn) sont adjacentes et déterminer leur limite
V2| <X, -2
Unya — = Z U, =

b) Déterminer le plus petit entier naturel P pour que U b soit une valeur approchée

4) a) Montrer que : (Vn e N),

de \/E a 10 % pres

Exercice 2
U = T
0 2 ’

Soient (un) la suite numérique définie par :

(VneN), u,,, = Arctan( tan(un))

1) Montrer que : (VneN), %Sun g%

N—

2) Montrer que le suite (un est convergente et préciser sa limite
Exercice 3
Soit Ne N*,onpose: P (X)=X"+X""+...+x-1

1) Montrer que P, (X) admet une racine unique ¢, dans ]0,1]

2) Montrer que :(‘v’X > 0), P...(X) > P,(X) puis déterminer la monotonie de la suite (an )n2 )

3) a) Montrer que: (Vn EN*), 2a,, —(Otn)n+1 -1=0

b) Vérifier que: &, <1

c) Déduire que :
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c) En déduire que: lim «, =0 puis calculer lim «,
X—>+00 X—>+00
Exercice 4

On considere les suites numeériques (Xn ) et (yn ) définies par:

Xo:‘?’; Yo =4

Xy + Xoq +
(VneN), X 4= n 2yn Yo = n+12 Yn

1) Montrer que la suite (Zn) définie par : (Vn eN ), Z, =Y, — X, estgéométrique

2y

X +
2) Montrer que la suite (tn) définie par : (Vn e N ), = % est constante

3) Montrer que les suites (Xn) et (yn ) sont adjacentes et déterminer leur limite

commune

Exercice 5
. . - a
Soit f la fonction définie sur]0,+00[ par: f(X)=2+— ouae ]0,+OO[
X
1) a) Etudier les variations de la fonction f
b) Montrer que I'équation f (X) =X admet une unique solution & dans ]O, +OO[
2) On considére les suites numériques (un), (Vn) et (Wn) définies par:
U, € ]O,a[
un+1 = f (un)

a) Montrer que: (VheN), O<v, <a<w,

; V.=Uu,, et w =u, , (VneN)

b) Montrer que la suite (Vn) est croissante et que la suite (Wn ) est décroissante puis

déduire que les suites (Vn) et (Wn) sont convergentes

n+1 <

c) Montrer que: (VneN), w,,, —V m(wn -Vv,)

d) Montrer qu'il existe un réel K indépendant de N, tel que :

(YneN), w,,, -V

n+l

<k(w, -v,)
e) En déduire que les suites (Vn ) et (Wn ) sont adjacentes puis préciser leur limite

commune
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