2 BIOF PC-SVT Série 3 : Les suites numeériques S. EL JAAFARI

https://www.dimamath.com

Exercice 1
Soit n € N, on considére la fonction f, définie sur I'intervalle [1;+oc[ par: f, (x)=nx"" —(n+1)x" 1.

1/ Montrer que 'équation f, (x)=0admet une unique solution a,, dans |1;+o .

2/ Montrer que (Vn € N*);l <a,-1< 2
n

3/ En déduire /im a,
n—>+m0

Exercice 2
Soit n € N, on considére I'équation (E, ) : x” +x" T rx=1

1/ Montrer que I'équation (En )posséde une unique racine a, dans R etque a, € }% 1[

2/ Montrer que la suite (an ) est décroissante, et en déduire quelle est convergente

3/ Calculer sa limite

Exercice 3
a, =2, a i
On consideére la suite (a, )définie par : . 9 | et 1a suie la suite (b, ) définie par :
Ay =—=0a,.1— snelN
n+2 9 n+l 27 n
(VneN):b, =a, b
311
1 M . v N . _ 1 2
/ Montrer que : (VneN);a,,, = 5 o

2/ a/ Montrer que la suite (bn ) est géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme

b/ Exprimer b, ‘puis a, en fonction de n

n
c/ Calculer, en fonction de n, lasomme S, = > a,

k=0
3/ Calculer les limites lim b, et lim a,
N—-+0 N—+0
Exercice 4
On considére la fonction f définie sur l'intervalle [0;1]par: f (x)= %1 et la suite (x, ) définie par :
X° + X+
%o =1 et (y )définiepar-(VneN*)-y —nxx
xn+1:f(xn)"n€N’ " - e !

1/ Etudier les variations de f sur [0;1]

2/ a/ Montrer que :(VneN);0<x, < Ll
n+

b/ Calculer lim x,
n—>+00

. . : 1 1 _
3/a/ Soit ne N' . Exprimer — ———en fonction de x,,_;

Xn Xn—l
. 1 1
b/Montrerque:(‘v’neN ),1<———£1+—
Xn Xn—l

1

n

A x 1 n 1

c/Endedulreque:(VneN );n<——1£ n+> —
Xn k=1
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n
4/ a/ Montrer que : (Vn > 2); Z% < 2«/5
k=1

b/ Montrer que la suite ( Y ) est convergente et calculer sa limite

Exercice 5

uy =1
On consideére la suite (u, ) définie par:{
U, =u,+2n+3;nelN
1/ Etudier la monotonie de la suite (u, )
2/ a/ Démontrer que: (VneN)u, >n’

b/ Calculer la limite de la suite (u,,)

3/ Démontrer que : (VneN);u, =(n +1)2
Exercice 6

Soit (u, )la suite définiepar:u, =0 et (VneN),u,,, =/3u, +4
1/ a/ Montrer que : (Vi eN);0<u, <4
b/ Etudier le sens'de variation de la suite (u,,)

c/ En déduire la convergence de la suite (u,)
3

4+~3x+4

2/ a/ Dresser le tableau de variation de la fonction g définie sur l'intervalle [0, 4] par.:.g(x)=

b/ Montrer que: (Vh e N);4— n+1—%(4 u,)

n—>+00
3/ On considére la suite (S, ., telleque (Vn e N*); S =>u
- k=1

a/ Etudier la monotonie de la suite (S

n

n
¢/ Déduire que : (Vne N);4—u <4x(%} et calculer /im u,
) (
)1
S

b/ Montrer par I'absurde que la suite n'est pas majorée

(S1),
4/ a/ Montrer que : (‘v’n € N S, =4n— 4[ J

b/ En déduire lim S,

N—+00

Exercice 7
1
On considére la suite (a, ) _ définie par: >
a,. 2 neN”
l+a

1/ a/ Montrer que :(Vn € N*);O <a, <1
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b/ Etudier le sens de variation de la suite (g, )

n>1

¢/ En déduire que la suite (a,) _, est convergente
2x

1+x°
a/ Montrer que f est continue sur [0;1] et que f([O; 1]) <[0,1]

2/ Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0,1]par: f(x)=

b/ Calculer lim a,
N—+0

Exercice 8
X, € ]0;1[
Soit (x, )la suite définie par : X

X, =1+—"=
1
" n+1

1/ Montrer que : (VneN),;0<x, <2

2/ Montrer que /im x,=0
n—>+00
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