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Exercice 1:
Soit f une application de E vers F .

1) Montrer que pour toutes parties Aet B de E,ona:

a) AcB= f(A)c f(B)

b) f(AUB)=f(A)U f(B)

o) Ac f(f(A))

d f(AnB)c f(A)n f(B)
2)Enplussi f estinjective, alors: A= f_l(f(A)) et f(AnB)="f(A)nf(B)
3) Montrer que pour toutes parties A'et B'de F,ona:

a) f*(A'UB")=f"(A)uUf?(B)

b) f*(AnB)=f(A)n f(B)

Exercice 2:

R—->R

On considére l'application” f : )
X f(X)=x"+x+3

1) Résoudre dans R, I'équation f(X)=3.Que peut-on en déduire ?

11
2) Montrer que pour tout réel X,ona: f(x)> T L'application f est-elle surjective de R dans R ?

1
3) Soit ¢ larestriction de f al'intervalle | =[—§,+oo[

o 11
a) Montrer que ¢ est une bijection de | vers J = Z’+OO

b) Déterminer en fonction de X, g (X) pour tout X de J

Exercice 3
Soit f une application définie de E vers F etsoit Ac E

1) Montrer que: f (E)\ f(A)c f(E\A)
2) Montrer quesi f est surjective de E vers F ,alors F\ f (A)c f(E\A)
3) Montrer quesi f estinjective de E vers F,alors f (E\A)c F\ f(A)

4) Montrer que si f est bijective de E vers F , alors f (CQ) = CFf(A)

Exercice 4
Soit E un ensemble non vide et soit A et B deux parties non vides de E.
7(E)> 2(A)x2(B)
On considére I'application f :
X (XNAXNB)
1) Montrer que : f est injective © AUB=E

2) Démontrer que f est surjective & ANB=Y
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3)Si B= A, montrer que f est bijective puis déterminer f*
Exercice 5

Soit f une application définie de E vers F .

1) Montrer que : (VA S :’P(E)), f _1( f (A)) = A< f est injective

2) Montrer que : (VB € fP(F)), f (f‘l(B)) =B« f est surjective de E vers F
Exercice 6

Soit E, F et G trois ensembles non videset f :E — F et g: F — G deux applications.

1) Montrer que : g o f injective = f injective

2) Montrer que : ¢ o f surjective = g surjective

Exercice 7
Soit E, F et G trois ensembles nonvideset f :E — F et g:F — G deux applications.

E—->FxG
x> h(x) = (100, 9()
1) Montrer que : f ou.g injective= h injective

On considére I'application h: {

2)Si f et g sont surjectives, est-ce-que h est surjective ?

Exercice 8
Soit A une partie d'un ensemble E . Démontrer que :

) (VX e?(E)), AUX =E= A=E
2) (VX eP(E)), ANX =@ =A=0
Exercice 9
Soit A, B et C trois parties d'un ensemble E. Montrer les propositions suivantes :
1) (AA B)A B=A
2) AnB=AuB< A=B
AuBc AuC
AnBc AnC

4) A\AB=A< B\A=B
5) (A\B)\B=A\B

}:>BCC

Exercice 10
Soit f :E — E une application vérifiant f o f o f =id_.

Montrer que f est bijective de E dans E et déterminer sa bijection inverse f -
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