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Exercice 1

g(x)= Arctan(\S/tan x); 0<x<=

2

On considere la fonction g définie sur l'intervalle }—oo;g} par:<g (gj = g

X
= Xx<0
) 31 —x A

x

9 (

et soit (Cg ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i ])

1/ a/ Etudier la continuité de ¢ sur }—oo; g}

b/ Etudier la dérivabilité de ¢ a droite et a gauche en O

¢/ Etudier la dérivabilité de g a gauche en g

2/ Montrer que : (‘v’x € }O; gD, g (g — X) +0 (x) = g , puis interpréter ce résultat graphiquement
3/ Etudier la branche infinie de la courbe (Cg )au voisinage de —©

4/ a/ Calculer g'(x)"pour tout X € ]—o0;0[ et pour tout X }O;g[
b/ Dresser le tableau de variation de ¢

5/ Soit h la restriction de ¢ a l'intervalle {Og}

a/ Montrer que h réalise une bijection de {O; g} vers {O } Soit 4™ safonction réciproque

T

2

b/ Déterminer l'expression de h™ (X) pour tout X € { g}
6/ Résoudre dans l'intervalle }O 72{ I'inéquation h(x)< x

7/ Construire dans le repere (O; T, ])les courbes (Cg ) et (Cg,l)

Exercice 2
Soit f la fonction continue sur [0;1] et dérivable sur [0;1] telle que :

f(0)=1et (VX = ]0;1[); fr(x)=- 2
1-x?
1/ a/ On pose: (VX € {0; gD g (X) =f (COS X) . Montrer que la fonction g est dérivable sur{o; g} et que

sa dérivée est une constante.

b/ Montrer que : (VX € }O;gD; g (x) = 2 X, et calculer /(1)
n
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c/ Montrer que f réalise une bijection de [0;1] vers [0;1] , et donner I'expression de ' (x) pour

tout X e [0;1]

2/ On pose , pour tout X€|:O;gj| ; h(x) = f (cosx)+ f (sinx)

a/ Montrer que h est dérivable sur }0; { et calculer h'(x)

n
2
b/ En déduire que : (VX € {O;gD; h(x) =1
Exercice 3

f(x)=x+2= X2 +2X: X < —2

f(x)=Arctan~/x+2 ¢ ;x2-2

et soit (Cf ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; i, ]) ]

On considére la fonction f définie sur R par:

1/ a/ Etablir que f estcontinueen X, =2
b/ Etudier la dérivabilité de f agaucheen Xy =-2

- f(x)
¢/ Montrer que ‘lim —=~
x—>-2" X+ 2

poser t = Arctan</x+2)
2/ a/ Etudier la dérivabilité de f sur R
X+1

= +00, et en déduire la dérivabilité de f a droite en xz=-2 (on pourra

f' (X)=1l-———=X<-2
() VX% +2x
b/ Montrer que: 1
f'(x)= X > —
2(x+2)Vx+2

c/ Dresser le tableau de variation de f

3/ a/ Etudier les branches infinies de (Cf )
b/ Montrer que : (VX € |-o0; —2[); f(x)—(2x+3)>0 et interpréter graphiquement ce résultat
c/ Construire la courbe (Cf )

4/ Soit g larestrictionde f alintervalle |-oo; 2]

a/ Montrer que g est une bijection de l'intervalle ]—oo; —2[ vers un intervalle J a déterminer
b/ Déterminer l'expression de g_1 (X) pour tout x € J
¢/ Construire la courbe (Cg_1 ) dans le méme repere.
5/ Soit h la restriction de f al'intervalle [0; 2] et soit la suite numérique (un) définie par: Uy =2 etla
relation U,,; =h(u,) pour tout ne N
a/ Montrer que : (VX € IR+); Arctan x < X

b/ Montrer que: (VneN);0<u, <2
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¢/ Montrer que la suite (U, ) strictement décroissante

d/ Montrer que 1'équation h(X) = X admet une unique solution a dans [0;2]

1
/ Mont (Vxel0;2]);h'(x)——=
e/ Montrer que ( e[ ]) (x) T
1
f/ Montrer que : (Vn € N);|un+l —a| < m|un —a|
g/ En déduire la limite de la suite (u,,)

Exercice 4

#0
I- Soit g la fonction définie sur l'intervalle [O;g[ par: X

1/ Montrer que : (VX IS }O; gD;(1+ tan® X) X—tanx>0

(1+tan2 x)x—tan X

2/ a/ Montrer que : (VX € }O;%D; 9'(x)= .
X

b/ Montrer que la fonction g est continue a droite en 0 puis étudier les variations de ¢ sur

l'intervalle {0; g{

f (x)= Arctan - X — X
X

f(0)=0;f(g):g

Et soit (Cf ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; i, ])

;0<x<E
2

II- On considére la fonction f définie sur I'intervalle [O;g} par:

1/ Etudier la continuité de la fonction f a droite en 0 et a gauche en 5

2/ a/ En appliquant le théoreme de 'inégalité des accroissements finis a la fonction t — tant -t sur
l'intervalle [O; X] pour tout X € }O; g{ , montrer que: (VX IS [0; gD;O <tanx—x < xtan® x

tan x — x

b/ Calculer lim 5

x—0" X
c/ Etudier la dérivabilité de la fonction f ala droite en 0, et donner une interprétation graphique du
résultat

3/ a/ Montrer que : (VX € }O;ED; f(x) —g =—Arc tan(

f(x)-f (’;)

tanx—xj

: T
b/ Montrer que : lim S
x>T x— T 2

2 2

4/ Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation

5/ Construire la courbe (C f) (on prendra pour unité graphique 2cm)
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