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Exercice 1
1/ Montrer que :

VxeR ) sinx<x

u(x):tanx
[‘v’xe j x<tanx

a/ Montrer que : (Vx € {OEDI <u'(x)<2

2/ Soit u la fonction définie sur [O;E} par:

I

C/(V 6R+) —x<cosx<l+x
d/ ( ) Arctanx < x b/ En déduire que : [Vx € [Ong <tanx <2x
Exercice 2
1/ Montrer que : ‘ a/ Montrer que f est continue sur R*
a/ (Vx € R+); al > < Arctanx b/ Calculer /im f(x)
1+x X—>+00
3 3 5 ¢/ Montrer que :
b/ (VxGR+),'x—x—£ArctanxSx—x—+x— N & 24
3 35 (VxeR+ );——Sf(x)ﬁ——+—
2/ Soit f 1a fonction définie sur R par : N e 3 S
y d/ En déduire la derivabilité de f a droite en 0
rctan x
f(x) = T_l;x >0 e/ Calculer f’(x) pour tout réel x positif
f(O) -0 f/ Dresser le tableau de variation de f
Exercice 3
Soit f et g deuxfonctions définies et continues Montrer que :
sur [a,; b]ou a <b, et dérivables sur Ja; b] (30 = ]a;b[);[f(b)—f(a)]g'(c) - [g(b)—g(a)]f’(c)
Exercice 4
Soit f une fonction continue sur [0, 1]et Montrer que :(Elc E ]O;l[);f(c)xf’(c) _1
dérivable sur 0,1 telle que f(0)=0 er f(1)=1 2
Exercice 5
Soita,bet ctroisréelstelsque a<b<c etlun f(a)=71(b)=f(c).Montrer que :

intervalle qui contient a,betc. Soit f une (H(x ela c[) f"(@)=0

fonction deux fois dérivables sur I telle que :

Exercice 6
Soit f une fonction dérivable sur R . 2/ Montrer que si f est une fonction impaire
1/ Montrer que si f est une fonction paire alors alors f"'est paire
f'est impaire
Exercice 7
Soit f une fonc:uon derllvable sur le segment Démontrer que : (Elc . ]a;b[);f’ (c)- f(c)-1(a)
[a;b]telle que f'(a)=f"(b). c—a
Exercice 8
Montrer qu'une fonction dont la dérivée est sur un intervalle I, est croissante sur cet
positive intervalle L.
Exercice 9

Existe-il une fonction f définie et continue sur f(0)=-1Lr(2)=4et (Vx € ]O;2[);f’(x) <27?
[0,2] et dérivable sur ]0,2[ telle que

Justifier
Exercice 10
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Soit f une fonction continue sur [0,1],
dérivable sur ]0;1[et f(1)—f(0)=1.

Exerc
| Soit a etb deux réelstels que: 0<a<bh.

Exerc
Soit f la fonction définie sur R par :
2
f(x):3_x sx <1
2
Fx)=L x>
X

Exerc

On considere la fonction f définiesur R par:

_ .3
f(x)—x Arctan(ler j

1/ Etudier la dérivabilite de f en 0, et en déduire
la dérivabilité de f sur'R
2/ a/ Montrer que :

4

(Vx € ]O,‘l[),'x < Arctanx <

1—x2

Exerc
Soit f une fonetion continue sur l'intervalle

[0; 1] et dérivable sur I'intervalle ]0; 1 telle que :
f(1)=0cet (vxelo1) f(x)=0.

Exerc
Rappels sur les dérivées successives : Soit f

une fonction dérivable sur un intervalle I, on
note par f'sa fonction dérivée. Si f'est aussi
dérivable sur [, on note par " ou f () sq dérivée
appelée dérivée seconde de f. Plus généralement

on note:f(o) =f,

’

f(l) =1, f(z) = f" ....,f(n+1) =[f(")} _

Exerc
Soit a € R et soit f une fonction continue sur

I'intervalle [a; +oo[ et dérivable sur l'intervalle
Ja;+o[ telle que (3L € R); lim f'(x)=L.

X—>+0
Exerc
Soit a € R et h >0 et Soit g une fonction deux

fois dérivables sur l'intervalle [a; a+ 2h] )

erivation S. EL JAAFARI
Montrer que:: (3ce ]O;l[);f (<) __ 4 -
¢ (02 + 1)
ice 1l
Montrer que : 1b+_bi < Arctan (b) — Arctan (a) < 1b+_ai
ice 12

1/ Montrer que :(Elc € ]0,'2[);f(2) - (0)=27"(c)
2/ Déterminer toutes les valeurs possibles de ¢

ice 13
3
<

V1+x* -

b/ En déduireque : (Vx e R);

f(x) <Xx
3/ a/ Démontrer que :
(‘v’x € R);xf’(x) = 3f(x)—

b/ En déduire que :
2

2x°

1+ x*

(Vxe R); al y (3 1+x* —2x2)£f'(x)
1+x
c/ Dresser le tableau de variation de f
ice 14

f'(c) _ 2
f(c)

Montrer que : 3¢ &]0; 1 ;
c

ice 15

Si f(") ou n € N” existe, on dit que f est n fois
dérivable sur L.

Soit f et gdeux fonctions n fois dérivables sur
un intervalle L.

Montrer que : (fxg)(n) = i Cﬁf("_k) xg(k) :
k=0

Cette formule s’appelle « formule de Leibniz »

ice 16

f(x

X

)

L

Montrer que [im
X—>+00

ice 17
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Montrer que :(36 < ]0;1[),
g(a +2h)—2g(a +h)+g(a) = hzg”(a +29h)

Exercice 18

1/ Montrer que :(Vx € R+);
3 3 5
x—x—SArctanx Sx——+x—
3 3 5
Arctanx —x

2/ En déduire /im :

x—0" X

Arctanx —x

2
X
—X
)

puis calculer /im
x—0

X
Arctan
X+

3/ Montrer que : lim
x—0

Exercice 19

Soit h une fonction deux fois dérivable sur R .
1/ Montrer que si h est paire alors

(JoaeR):h'(a)=0

Exerc
Soit a et b deux réels tels que.a< b, et soituetv
deux fonctions continues sur [a; b]et dérivable

sur Ja;b[ telles que u(a)=v(b) et u(b)=v(a).

2/ Montrer que si h est impaire alors

(3B<R): h"(B)=0

ice 20
1/ Montrer que (Elxo € ]a;b[) su(xy)

v(xg)

2/ Montrer que (El)c1 € ]a;b[) su'(x)=v'(x)

Exercice 21

On considére une fonction g continue sur [0;1]
telle que g(0)=0 et g(1)=1, et g est dérivable
enOetenltelleque g'(0)=g'(1)=0.

ey

1/ Montrer que (Hc elo; 1[) £

(considérer la fonction h définie sur [0;1]par:

h(x):g(x)_g(x)—l

c c—1

;0<x<l
X x—1 )
h(0)==1;h(1)=1
2/ En déduire que: g(¢)=c
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