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Exercice 1
I- Montrer que la suite (u, ) est majorée par M 1/ (VneN):v, _2n+1 e 1
dans les cas suivants : n+2 2

_2n+l1
3+l
3

l+—
n+l

s M=1

1/ (VneN)u,

2/ (VneN)u, = FM=2

II- Montrer que la suite (v, ) est minorée par m,

dans les cas suivants:

(‘v’neN) v, =2n* +4n+3 sm=3

(VneN) v, L2—1 sm=0
n+l

I Soit (w, ) la suite définie par :
(Vn € N);wn = 2(—1)" +cos(n + 1) . Montrer que :

(VneN);-3<w, <3

Exercice 2

On considere la suite
u, ) définie par : 1 )
( ) un+1:5un+3;neN

1/ a/ Montrer que :(Vn eN);1<u, <6
b/ Etudier le sens de variation de (u,)

c/ En déduire la convergence de (u,,)

‘ 2/ Soit (vn) la suite définie par : (Vn € N);vn =u,—6
a/ Montrer,que (v, ) est une suite géométrique

dont on déterminera la raison et le premier terme
b/ Déterminer v, puis u, en fonction de n

c/ Calculer /lim u,
n—-+o0

d/ Calculer en fonction:de n les sommes

Sn:zvk etTnzzuk

k=0 k=0
Exercice 3

Montrer, par récurrence, que : Uy =2

n n(n+1 13/ Si u, ) est la suite définie par .
1/(vneN*),-zk=(_) () tfinie p S =— neN

=1 2 l+u

n(n+1)(2n+1 2

2/ (VneN*); Zk2= ( )6( ) alors: (VneN);u, +

k=

1 5 14/ Si (u,, ) est la suite définie par :
o\ 43 (n+1)

3/ ‘v’neN);Zk = 2 ug =5

=l ’ 6 ,alors:(VneN) ;

1 n Uy =| 1+ uy, + ;neN
kzlk(k+1) n+l ntls o mil

7/ (Vn eN,n 24);2” > n?

8/ Si xeR", alors (VneN);(1+x)" 21+nx
9/ (VneN,n>2),5" 24" +3"

10/ (VneN);7" —1 est divisible par 6

11/ (‘v’n IS N);un =4" +15n—1 est un multiple de 9

. o |
12/ Si (1) est a suite définie par { : ,

U, =2u,—nnelN

alors: (VneN) u, =2"+n+1

u, =4n* +12n+5
15/ Si (u,, ) est la suite définie par :

{uo—l
,alors:
Uy, 1 =y +2n+3;neN

a/ (YneN) ju, =(n+1)

b/ (‘v’neN) U, > n?
16/ Si (u, )n22
(VneN,nZZ)
unzﬁ/;—l,alors:

a/ (‘v’nZZ);un >0

b/ (VnZZ);Cﬁx(un)2 <n

est la suite définie par :
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c/ (Vn 22);un < 2
n—1
Exercice 4
Calculer les limites suivantes : lim Nan® +n+2-2n: lim 341 —nt2 ;
lim 2n* =3n+5; lim +4n—n> +2n°* =12 ; n—>+0 n—>-+0
n—>+00 n—>+00
2—n 2n—3 lim Yn+5-3Yn+1; lim nE(%j,
lim P ; lim Inrd ; lim ﬁ n—>-+o0 n—>-+00 n
n—+wo LN + n—+w0 31 + n—>+o Sp° +n \/—
3’ +n+6 5 +2n—1 lim ——— lim \2n+1- ;
im —————; lIm ———— n—>+002+3«/n+ "> too 1+ﬂ/n+

n>+02n2 +3n—7 no>+03n2 _4n+2

lim \/n+2—\/;; lim \/n2+5—n+1 ; 1 2 +1
o o lim Yn® +2-Yn*+5 ; lim ~E
lim \N2n* +3—n+5; lim \/n2+n—\/n3+1 & W n>+on |\ 3n+2
n—>+0 n—+w0
Exercice 5
On considére la suite (u,, ) définie par :u, =3 et 3/ a/ Vérifier que :
1 2
Uyl = %[”n + ij pour tout entier naturel n. (vneN)u,, —2= 5(1 _u_J(”n -2)
u, n
1/ Montrer que :(Va e N), u, >2 b/ Montrer que: .
2/ Etudier la monotonie da la suite (u, ) eten (VneN)0<u,, -2< g(“n =2)

déduire que: (Ve N),u, <3

¢/ En déduire que : (Vn e N)70 <u, —2 < 6L”

d/ Calculer lim u,
n—>+%0

Exercice 6

On considére la suite (a, ) définie par:q, =1et
3

—_n 1
a,. = o pour tout entier naturel n.

n
1/ Montrer que: (VneN),0<a, <2
2/ Etudier le sens de variation de la suite (q, ),

et en déduire sa convergence

3/ a/ Montrer que : (VneN);2-a,,, < :(2 a,)

b/ En déduire que : (VneN),;2—

c/ Calculer /lim a,

n—>+0m

n
S, =Y. a, .Montrer que:
k=0

4/ Onpose: (VneN);

n+l
(VneN);Snzzn—3+5ij ,etcalculer /im S,.

n—>+w0

Exercice 7

On considére la suite (x, ) définie par :
x,=1,x :E
4%, —4x,,,+x,=0;(VneN)

_2n+l
2n

2/ a/ Montrer que :(Vn 22),;2" > C.

1/ Montrer que :(Vn e N), x,

b/ Calculer [lim x,

n—>+00
3/Onpose:(VneN);S, = Z X

a/ Montrer que : (Vn e N) =6-4x,,

b/ Calculer [im S,

n—>+0

Exercice 8

Déterminer la limite de la suite (u,,)

‘ 1/ (VneN),‘un =n+1-2sinn
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2/ (VneN),‘un :(3—cosn)><n2 6/ (VneN):u _2cosn—n+3
" n+6
3/ I 2
(vreN);u, cos(2n)-5 7/ (Vn eN);un = nn :11 ><sin(\/1+n2 —n)

+ 3 2

4/ (Vn € N);”n :% 8/(‘v’n IS N),‘un = % (montrer (Vn > 9);n x 2" < (n —2)!)
2
5/ (‘v’n eN*);un =l><E[n—+1]
n n+1
Exercice 9
1/ Caleuler fim 2 {cos(lj _COS[ 1 H a/ Montrer que la suite (H,) _ est croissante
n—>+00 n n+l 1

b/ Montrer que:(VneN" |, H,, —H >—
2/ Soit (H,,) . la suite définie par : d ( " ) moTnTy

¢/ Montrer que /im H, =+oo

* |
VneN ,.anz_ n—>+0w
(vnen)e, =30
Exercice 10
. 1/ Mont 1 it t t
o0 o T s ey~ s | womter e iede ) 1,
2 2" adjacentes
( 0 j 2/ Calculer leur limite commune
v, =2"tan| —

Exercice 11

Soit n € N, on considére la fonction f, définie 2/ Montrer que : (Vn cN );1 ca, —1<2

sur I'intervalle [ls+oo| par: n
71 (x) = nx" — (e 1. 3/ En déduire nl_z)nfw a,

1/ Montrer que I'équation f, (x)=0admet une
unique solution o, dans |1, +o0] .

Exercice 12

Soit n € N, on considére I'équation 2/ Montrer que la suite (a, ) est décroissante, et en
. -1 _ o

(E,):x"+x"" +..+x=1 déduire quelle est convergente

1/ Montrer que I'équation (E, ) posséde une 3/ Calculer sa limite

unique solution a, dans R etque a, e }%1{

Exercice 13

On consideére la suite (a, ) définie par : 2/ a/ Montrer que la suite (b, ) est géométrique
4 dont on déterminera la raison et le premier
a =24 =7 terme
4 1 et la suie la suite b/ Exprimer b, puis a, en fonction de n

Ani2 = 9 Aps1 — Ean rneN c/ Calculer, en fonction de n, la somme

(b, ) définie par :(vn e N), b, :an—%. S, =2 a,
" k=0
2 3/ Calculer les limites /lim b, et [i

1/ Montrer que : (Vn € N); a,, = Ea” + 372 / ,,_lﬁfw n € n_lffoo @n

Exercice 14
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On considére la fonction f définie sur l'intervalle
[0;1]par: f(y)=—* _etlasuite (x,)définie
x> +x+1

par:

Xo =1 N
' t d'f :
{xm—l =f(xn);n eN € (yn) elinle par

(Vn € N*);yn =nxx,
1/ Etudier les variations de f sur [0;1]

2/ a/ Montrer que :(VneN),;0<x, < %
n+

b/ Calculer /im x,
n—>+00

Exerc

Soit n e N*, on note un=lzL
3532

1/ Montrer que :

(VkeN*),-%/kﬂ —%/%s%\/_zs%—é/k—l
3xAk
Exerc

On considére la'suite (u, ) définie par :

u, ,=u,+2n+3;neN
1/ Etudier la monotonie de la suite (u, )

Exerc
On considére la suite (v, ) définie par :

1
n 0

21’1
1/ Prouver, pour tout entier naturel n,
I'équivalence suivante :

(Vn € N);vn =

1)
<0,95xv, @(1+—j <1,9
n

Vil

2/ On considere la fonction f définie sur
10
I'intervalle [1;+oo[ par: f(x)= [1 + lj
X

a/ Dresser le tableau de variation de la
fonction f

3/a/Soit ne N*. Exprimer ! __! en fonction de

Xn Xnm

xn—l

" 1 1 1
b/ Montrer que: (VneN );1<———$1+—
X, X, n
¢/ En déduire que:(vneN*);Ml_lSHil
X, k=1

4/ a/ Montrer que: (Vn>2); Y. % <2dn
k=1
b/ Montrer que la suite (y, ) est convergente

et calculer sa limite

ice 15

IN
=§
IN
B

2/ En déduire que :(Vn € N*); In+1-1

3/ Calculer [lim u, et lim Y

n—>+0 n—>+00 3 n

ice 16

2/ a/ Démontrer que : (Vn e N)su, > n’

b/ Calculer la limite de la suite (u,, )

3/ Démontrer que (Vv e N)u, =(n+1)’

ice 17

b/ Montrer que :(Hla i +oo[) (f(a)=1,9
c/ Déterminer l'entier naturel n,tel que:

10
d/ Montrer que : (Vn > 16);(1 +1] <1,9
n

3/ a/ Etudier le sens de variation de la suite (v, ) a
partir du rang 16

b/ En déduire la convergence de la suite (v, )
4/ Montrer que : (Vn>16),0<v, < (0,95)"716 X Vg

et calculer /im v,
n—>+0
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